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Voorwoord

Binnen de beroepsopdracht ‘natuurinclusieve bollenteelt’ is er een demoveld opgezet voor meerjarig
onderzoek naar natuurinclusieve bollenteelt. Het document wat voor u ligt bevat basisinformatie
over het demoveld, het monitoringsplan en informatie over de start van het onderzoek. Binnen het
monitoringsplan is de basis voor het onderzoek uitgewerkt, waaronder de metingen die uitgevoerd
moeten worden en de teeltmaatregelen die toegepast dienen te worden. Tijdens de start van dit on-
derzoek zijn nulmetingen uitgevoerd. De resultaten hiervan zijn in het tweede deel van dit document
beschreven samen met de start van het onderzoek. Wij willen Nathalie Roefs bedanken voor de uit-
dagende en interessante opdracht. Daarnaast willen wij Aafke Schaap en Marente Lokin bedanken
voor het begeleiden van de beroepsopdracht vanuit HAS green academy, en Bram Mulder voor zijn
rol als teeltadviseur. Als laatst willen wij ook de Bollenjongens bedanken voor de leuke samenwer-

king.

Bente Marién, Cheyenne Vonk en Tessa Riem
HAS green academy
‘s-Hertogenbosch, 19 januari 2024
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Samenvatting

Binnen de bollenteelt zijn nog weinig praktijkgerichte onderzoeken uitgevoerd naar extensief en na-
tuurinclusief telen. Juist omdat er nog zo weinig bekend is, nemen telers minder snel de stap om
een duurzaam teeltsysteem toe te passen. Binnen dit onderzoek wordt er in opdracht van Living Lab
B7 en in samenwerking met De Bollenjongens aan de hand van een demoveld een mogelijke transi-
tie naar een extensieve en/of natuurinclusieve teelt in de praktijk weergegeven. Het doel van dit de-
moveld is om komende jaren een realistisch beeld schetsen van de mogelijke transitie naar een
duurzamere teelt die beter is voor de natuur en biodiversiteit. Daarom wordt de volgende hoofd-
vraag gesteld: hoe ziet de mogelijke transitie van de gangbare bollenteelt naar een natuurinclusieve
bollenteelt eruit? Deze vraag wordt de komende jaren beantwoordt door extensieve en natuurinclu-
sieve teeltsystemen toe te passen op het demoveld en de ontwikkelingen van bodemkwaliteit en
biodiversiteit hiervan te monitoren. Hierdoor wordt er inzicht gegeven in de mogelijke verschillen

tussen de teelten in biodiversiteit, bodemgezondheid, maatregelen en de toepasbaarheid hiervan.

In het najaar van 2023 is het onderzoek begonnen met het ontwerpen van het demoveld. Hierbij is
gekozen voor een ontwerp waarbij de twee teeltsystemen gescheiden worden door een heg, tevens
is er een bloemenstrook aangeplant. Om het gehele onderzoek in goede banen te leiden, is er een
monitoringsplan opgesteld. Dit monitoringsplan bevat de metingen die de komende jaren op het de-
moveld uitgevoerd worden. Het gaat hierbij om bodemmetingen, ondergrondse en bovengrondse
biodiversiteitsmetingen. Van enkele metingen zijn al nulmetingen uitgevoerd. Deze nulmetingen die-
nen als vergelijkingsmateriaal om de effecten van verschillende teeltmaatregelen over de jaren heen

te monitoren.
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1. Inleiding

De huidige landbouwproductie heeft zich sterk gespecialiseerd in een teeltsysteem gebaseerd op
monoculturen. Door de specialisering zijn bedrijven vatbaarder geworden voor ziekten en plagen. Dit
wordt in de gangbare landbouw onderdrukt door externe inputs, zoals chemische gewasbescher-
mingsmiddelen. Daarnaast heeft de beschikbaarheid van chemische middelen, fossiele brandstoffen
en mechanisatie ertoe geleid dat er een hoge milieudruk en een lage biodiversiteit is ontstaan. Op
deze manier hebben chemische middelen de natuurlijke processen in de landbouw vervangen. Het
vele gebruik van deze externe inputs veroorzaakt maatschappelijke problemen (Erisman et al.,
2017).

Gangbaar versus biologisch

Binnen de gangbare landbouw wordt veel gebruik gemaakt van kunstmest en pesticiden. Het hoge
gebruik van deze middelen heeft een negatief effect op biotische en abiotische factoren, waardoor er
bijvoorbeeld een lagere bodemkwaliteit en lagere biodiversiteit ontstaat (De Long et al., 2021; Noor-
duyn et al, 2010). Het verhogen van diversiteit in bodemorganismen, lokale soorten en het land-
schap, zijn elementen die kunnen leiden tot een weerbaarder landbouwsysteem (Erisman et al.,
2017). Een vorm van landbouw waarbij geen chemische middelen worden gebruikt is de biologische
landbouw. Biologische teelt kan de bodemgezondheid bevorderen, waardoor er betere interacties
tussen de bodemeigenschappen ontstaan. Deze interacties kunnen daaropvolgend zorgen voor een
betere bodemweerbaarheid (De Long et al., 2021; Migchels et al., 2023). Biologische landbouw leidt
dus tot een betere bodemkwaliteit dan de gangbare landbouw.

Naast negatieve effecten op de bodemkwaliteit heeft gangbare landbouw ook een negatief effect op
de biodiversiteit. Tegenwoordig zijn er vooral grote landbouwgebieden met weinig houtwallen en
minder kleine landschapselementen. Deze gebieden hebben daardoor een kleine soortenrijkdom op
en rondom agrarische bedrijven (Robinson & Sutherland, 2002). In de biologische landbouw wordt
geen gebruik gemaakt van chemische gewasbeschermingsmiddelen, hierdoor is de biodiversiteit op
biologische boerderijen en hun omgeving over het algemeen hoger (Reganold & Wachter, 2016). In
plaats van chemische gewasbeschermingsmiddelen wordt vaak natuurlijke plaagbestrijding toege-
past. Hierbij zorgen natuurlijke vijanden zoals sluipwespen en lieveheersbeestjes voor het bestrijden
van bijvoorbeeld bladluizen. Voor het bestrijden van onkruid in de biologische teelt, wordt er vaak
gebruik gemaakt van mechanische teeltmaatregelen, zoals schoffelen en wieden (Migchels et al.,
2023). Wanneer biologische landbouw wordt vergeleken met de gangbare landbouw op het vlak van
biodiversiteit, wordt duidelijk dat de biodiversiteit hoger is in de biologische landbouw (Hole et al.,
2005).
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Door het minder gebruik maken van chemische gewasbescherming vindt er ook minder uitspoeling
plaats. Waar bij de gangbare teelt regelmatig restanten van gewasbeschermingsmiddelen aangetrof-
fen worden in het oppervlaktewater met concentraties die de waterkwaliteitsnormen overschrijden,
is dit bij biologische teelt niet het geval (Migchels et al., 2023). De aanwezigheid van gewasbescher-
mingsmiddelen in het oppervlaktewater heeft negatieve effecten op de leefomgeving en de water-
kwaliteit (Wenneker et al., 2022). Daarnaast kunnen restanten van gewasbeschermingsmiddelen
zich tot 500 meter verspreiden via de lucht. Hierdoor is het mogelijk dat omwonende ook in contact
komen met deze gewasbeschermingsmiddelen. Momenteel wordt er veel onderzoek gedaan naar het
effect van pesticiden op de ontwikkeling van de ziekte Parkinson (van der Gaag et al., 2023). Tot nu
toe zijn er echter nog geen directe bewijzen gevonden die bewijzen dat specifieke gezondheidspro-
blemen samenhangen met de bollenteelt (Zock et al, 2022; Montforts et al, 2019).

Naast het effect dat biologische landbouw heeft op de ecologie, heeft het ook invloed op de econo-
mie van het bedrijf. Zo ontstaan er verschillende bedrijfseconomische kansen, zoals het opleveren
van gezondere producten met een hogere kwaliteit door 0.a. verbeterde minerale en microbiéle cy-
clus (Erisman et al., 2017). Daarbij moet wel rekening gehouden worden met dat biologische pro-
ducten tegen een hogere prijs verkocht, maar ook tegen andere handelsvoorwaarden conform kwali-
teit (B. Mulder, pers.comm.). In de biologische landbouw kiezen bedrijven er vaak voor om meer-
dere producten te telen, hierdoor zal een bedrijf economische sterker en risicobestendiger zijn (Eris-
man et al., 2017). De overstap naar biologische teelt vergt wel investeringen, zoals het aanschaffen
van nieuwe machines. Op korte termijn zijn de kosten dan ook hoog, maar op de lange termijn zul-

len de financiéle baten voor de teler toenemen (Erisman et al., 2017).

Transitie naar een duurzamere bollenteelt

Door de moeilijke en langdurige transitie naar biologische teelt, teelt maar een klein gedeelte van
onder andere de bollentelers biologisch (Biobol, z.d.; CBS, 2021). Om een transitie naar een duur-
zame bollenteelt makkelijker te maken zijn er ook mogelijkheden met minder strenge regels, zoals
extensieve en natuurinclusieve landbouw. Bij extensieve landbouw zorgt de input, die een teler moet
leveren voor een gerealiseerde output, dat het niet ten koste gaat van langdurig behoud en de kwa-
liteit van bodem en water. Daarnaast heeft het minder tot geen nadelige gevolgen voor de biodiver-
siteit in tegenstelling tot de gangbare teelt. Er worden bijvoorbeeld minimale hoeveelheden gewas-
beschermingsmiddelen gebruikt (van Eldik et al, 2021). Natuurinclusieve landbouw draait voorna-
melijk om zorg voor de natuur, het beter benutten van natuurlijke processen zoals biologische
plaagbestrijding en het hebben van minder impact op de natuur. Het uiteindelijke doel van natuurin-
clusieve landbouw is om de biodiversiteit te verhogen (van Doorn et al, 2016). Ook kan er gebruik
gemaakt worden van groenbemesters en bloeiende akkerranden (Erisman et al, 2017). Door het

Louis Bolk Instituut is in 2017 een onderscheiding van niveaus op basis van natuurinclusiviteit op
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agrarische bedrijven opgesteld. Het gaat om niveaus 0 t/m 3 waarbij niveau 0 voor minimale biodi-
versiteit op het bedrijf staat en niveau 3 voor maximale biodiversiteit op het bedrijf staat. Binnen de
in het onderzoek gebruikte definitie valt natuurinclusieve landbouw onder niveau 2: op het bedrijf
wordt gefocust op verbetering van de functionele biodiversiteit door onder andere verbetering van
bodem-, gewas- en diercycli. Extensieve landbouw valt onder niveau 1: gangbare bedrijven die fo-
cussen op het behoud van de biodiversiteit. Zie Maatregelen natuurinclusieve landbouw voor meer

informatie over de verschillende niveaus (Erisman et al., 2017).

Binnen de bollenteelt zijn nog weinig praktijkgerichte onderzoeken uitgevoerd naar extensief en na-
tuurinclusief telen. Juist omdat er nog zo weinig bekend is, nemen telers minder snel de stap om
een ander teeltsysteem toe te passen. Binnen dit onderzoek wordt er in opdracht van Living Lab B7
en in samenwerking met De Bollenjongens aan de hand van een demoveld een mogelijke transitie
naar een extensieve en/of natuurinclusieve teelt in de praktijk weergegeven. De Bollenjongens is
een groep jonge telers die geinteresseerd zijn in de verduurzaming van de bollenteelt. Het Living
Lab B7 is een consortium bestaande uit NIOO-KNAW, Radboud Universiteit en HAS green academy.
De B7 staat voor Boeren, Bewoners, Bezoekers en Beleidsmakers die werken aan een Betere Biodi-
versiteit in de Bollenstreek. Binnen het Living Lab B7 is het doel om de biodiversiteit te verbeteren

binnen de bollenstreek met behulp van lokale partijen.

Uit overleg tussen het Living Lab B7 en de Bollenjongens is de behoefte aan een fysieke testlocatie
voor duurzame teeltmaatregelen gebleken. De Bollenjongens hebben daarom een stuk land beschik-
baar gesteld voor drie jaar. Het doel van dit demoveld is om komende jaren een realistisch beeld
schetsen van de mogelijke transitie naar een duurzamere teelt die beter is voor de natuur en biodi-
versiteit. Daarom wordt de volgende hoofdvraag gesteld: hoe ziet de mogelijke transitie van de
gangbare bollenteelt naar een natuurinclusieve bollenteelt eruit? Deze vraag wordt de komende ja-
ren beantwoordt door extensieve en natuurinclusieve teeltsystemen toe te passen op het demoveld
en de ontwikkelingen van bodemkwaliteit en biodiversiteit hiervan te monitoren. Hierdoor wordt er
inzicht gegeven in de mogelijke verschillen tussen de teelten in biodiversiteit, bodemgezondheid,
maatregelen en de toepasbaarheid hiervan.

Om dit inzicht te verkrijgen is er een monitoringsplan opgesteld met welke metingen uitgevoerd
moeten worden. Deze zijn aan de hand van protocollen uitgewerkt, waarbij van enkele methodes al
nulmetingen zijn uitgevoerd. De nulmetingen dienen als vergelijkingsmateriaal om de effecten van
verschillende teeltmaatregelen over de jaren heen te monitoren. Als extra eindproduct is er een keu-
zeweb gemaakt met een bijbehorend achtergronddocument. Aan de hand van literatuuronderzoek
en interviews zijn maatregelen uitgewerkt die gebruikt kunnen worden binnen de extensieve, na-
tuurinclusieve en/of gangbare bollenteelt. De onderwerpen, waarbinnen deze maatregelen vallen,
zijn de meest belangrijke virussen, schimmels en plagen binnen de bollenteelt. Evenals verschillende

vormen van bemesting en verschillende biostimulanten.
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2. Demoveld

Voor dit onderzoek is een demoveld beschikbaar gesteld door De Bollenjongens. Er is een ontwerp
gemaakt voor de inrichting van het demoveld. In dit hoofdstuk staat informatie over de locatie van

het demoveld, het ontwerp hiervan en de keuzes die gemaakt zijn tijdens het proces.

2.1 Gebiedsbeschrijving

Het demoveld heeft een opperviakte van 0,35 ha en bevindt zich aan de Schelpvisserlaan in Hille-
gom. Het perceel is eigendom van het familiebedrijf Jac.P. Heemskerk & Zn. B.V. Voorafgaand aan
het onderzoek heeft het perceel een aantal jaar braak gelegen. Aan de noordoostzijde van het de-
moveld bevindt zich een nieuwbouwwijk. Verder wordt het perceel aan de oostzijde, zuidkant en
westkant omringd door verschillende watergangen. Aan de oostzijde betreft dit een sloot, aan de
zuidkant ligt de Hillegommerbeek en ten westen van het demoveld ligt de Leidse trekvaart. In de
omgeving van het demoveld zijn meerdere percelen te vinden waar bollen op de gangbare manier

geteeld worden, zie afbeelding 1.

Afbeelding 1. Een luchtfoto van de directe omgeving van het demoveld (rood omlijnd).
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Tijdens het ontwerpen van het demoveld is gekeken naar belangrijke kenmerken van extensief en
natuurinclusief telen. Op basis hiervan is besloten om een heg en bloemenstrook mee te nemen in
het ontwerp van het demoveld. Tevens is ervoor gekozen om de bloemenstrook aan te vullen met

een bankierplant.

De heg vervult verschillende functies. Zo is de heg aangeplant als scheiding tussen de twee teeltsys-
temen, maar ook met oog op aantrekking van natuurlijke vijanden en andere biodiversiteit. Daar-
naast kan een heg positief effect hebben op het watervasthoudend vermogen van de bodem en le-
vert de heg een bijdrage aan CO, opslag (Tolkamp et al., 2007). Cultuurhistorisch is de heg ook
functioneel. In de bollenstreek waren vroeger veel heggen te vinden. Deze diende vooral als afschei-
ding tussen percelen van verschillende eigenaren, maar vervulde ook een functie als windkering.
Door onder andere mechanisatie zijn veel van deze heggen uit de bollenstreek verdwenen (Cultuur-
Historische Vereniging ‘Oud Lisse’, 2021). Ook de meerjarige bloemenstrook heeft verschillende
functies. Zo draagt tevens de bloemenstrook bij aan het aantrekken van natuurlijke vijanden en an-
dere biodiversiteit. Daarnaast biedt de bloemenstrook voedsel en leefgebied aan insecten, maar ook
aan vogels wanneer er geen gewas op de akker staat (Scheele et al., 2009). De bloemenstrook op
het demoveld is aangevuld met een bankierplant. Bankierplanten zijn planten die natuurlijke vijan-

den stimuleren. Dit doen zij door plaagsoorten, zoals luizen, aan te trekken (Allema et al, 2020).

In het ontwerp van het demoveld is gekozen voor een gemengde heg van circa 50 meter lang. Deze
heg bestaat uit de volgende vijf soorten: hazelaar (Corylus avellana), meidoorn (Crataegus mono-
gyna), sleedoorn (Prunus spinosa), wilde kardinaalsmuts (Euoymus europaeus) en wilde liguster (Li-
gustrum vulgare). Deze soorten bloeien en hebben blad in verschillende periodes van het jaar. De
hazelaar bloeit van januari tot maart, sleedoorn van maart tot april, meidoorn van april tot mei,
wilde kardinaalsmuts ook van april tot mei en de wilde liguster bloeit van juni tot augustus. Daar-
naast verliest de wilde liguster pas vrij laat in het jaar zijn blad en maakt het al vroeg in het voor-
jaar weer nieuw blad aan. Hierdoor wordt de wilde liguster ook wel beschouwd als semi-wintergroen.
De heg trekt dus vrijwel het hele jaar lang biodiversiteit aan en vormt het een leefgebied voor o.a.

natuurlijke plaagbestrijders, zoals spinnen, kevers, zweefvliegen, sluipwespen en gaasvliegen.

Voor de bloemenstrook is er gekozen voor het ‘Agrifirm Meerjarig Bloemenmengsel’. Dit bloemen-
mengsel bestaat uit 17 verschillende soorten en kan in het najaar al geplant worden, waardoor de
soorten al vroeg in het voorjaar opkomen (Agrifirm, 2023). De soorten uit het mengsel zijn uitge-
werkt in bijlage 6.1. Het gaat om soorten die een divers aantal insecten aantrekt. Het bloemen-
mengsel neemt twee derde van de bloemenstrook in beslag. In het overige gedeelte wordt in het

voorjaar van 2024 bijvoet (Artemisia vulgaris) aangeplant. Meer informatie over het planten van
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artemisia staat in hoofdstuk 3.3. Artemisia heeft de rol van een bankierplant. Artemisia trekt de mo-
nofage bladluis (macrosiphoniella artemisiae) aan. Deze luissoort is onschuldig voor tulpen, maar
dient als voedingsbron voor natuurlijke vijanden. (Allema et al, 2020). Op deze manier zorgt artemi-
sia voor een grote voedselbeschikbaarheid, waardoor natuurlijke vijanden meer voorkomen op en
rondom het demoveld. Tevens scheidt artemisia lokstoffen uit, die belangrijke natuurlijke vijanden

zoals sluipwespen en lieveheersbeestjes aantrekken (Kazatzidis & Uiterweerd, 2014).

In overleg met De Bollenjongens is gekozen voor onderstaand ontwerp, zie figuur 1. De keuze is ge-
baseerd op onder andere de ruimte die nodig is voor machines om verschillende werkzaamheden op
het veld uit te voeren. Het demoveld is in tweeén gedeeld doormiddel van de heg. Op de noordzijde
van het veld wordt extensief geteeld en op de zuidzijde van het veld natuurinclusief. De bloemen-

strook is onderdeel van de natuurinclusieve zijde en is daarom langs de zuidelijke oever aangelegd.

N

Extensief

Natuur-
inclusief

Figuur 1. Een schematische overzichtstekening van het demoveld, waarbij de heg in het midden is
aangegeven met groen en de bloemenstrook onderaan te zien is. Het midden van de bloemenstrook is
het deel met artemisia en de andere delen vormen het bloemenmengsel.
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3. Monitoringsplan

Om het onderzoek de komende jaren goed te laten verlopen is dit monitoringsplan opgesteld. Hierin
wordt besproken welke teeltmaatregelen toegepast gaan worden, welke metingen elk jaar uitge-

voerd worden en de planning en organisatie van de onderdelen binnen het onderzoek.

3.1 Natuurinclusief en extensief telen

Voor een goed verloop van het onderzoek wordt in dit onderdeel het bollenteeltseizoen kort bespro-
ken, evenals de bijbehorende natuurinclusieve en extensieve maatregelen die toegepast dienen te
worden op het demoveld. De maatregelen die op het demoveld uitgevoerd worden zijn naar voren
gekomen uit de literatuur en interviews. Hierbij is gelet op toepasbaarheid en haalbaarheid met oog
op de grootte van het demoveld. Aan de start van het teeltseizoen in 2023 zijn er een aantal acties
anders gelopen dan in dit hoofdstuk beschreven. Deze acties zijn verder uitgelegd in hoofdstuk 4.1.

3.1.1 Teeltseizoen

In de bollenteelt wordt een ander teeltseizoen aangehouden als in de meeste andere teelten. Glo-
baal loopt het bollenteeltseizoen van oktober t/m juli, zie figuur 2 voor een overzicht van de tijdlijn
in de gangbare bollenteelt. In de tijdlijn worden virus selectie en ziekzoeken benoemd. Tijdens virus
selectie worden gedurende de opkomst van de tulpen, de met virus besmette tulpen uit geselec-
teerd. Later gebeurd tijdens het ziekzoeken hetzelfde, maar dan bij bloeiende tulpen.

Planten Opkomst Bloeiperiode

Co - °r > 1 @ [ /1

Sep Okt Nov Dec Jan Feb Mrt Apr Mei Jun  Jul Aug Sep

Virus selectie Ziekzoeken Koppen Rooien
«—> > € >
Onkruid Gewasbeschermings- Beregening
bestrijding middelen

Figuur 2. Een overzicht van de tijdsplanning van de gangbare bollenteelt. Bemesting is niet aangegeven bin-
nen het figuur, omdat er geen vaste periodes van bemesting plaatsvinden.

3.1.2 Natuurinclusief

Aan de natuurinclusieve zijde van het demoveld zullen verschillende maatregelen ter ondersteuning
van de biodiversiteit en bodemkwaliteit toegepast worden, zie bijlage 6.2 voor een concreet over-
zicht. De bloembollen worden gepoot aan de hand van niet-kerende grondbewerking (NKG). Er zijn

verschillende vormen van niet-kerende grondbewerking. Per teeltseizoen zal bekeken moeten
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worden welke vorm toegepast gaat worden. Aan de natuurinclusieve zijde zal geen gebruik gemaakt
worden van kunstmest of dierlijke mest. In plaats daarvan zal compost gebruikt worden. Compost
gaat bodemverdichting tegen, slaat water op en voegt nutriénten toe aan de bodem. Daarnaast zal
de afbraak van compost door reducenten zorgen voor een verhoging van het organisch stofgehalte
in de bodem (Milieu centraal, 2023). Per teeltseizoen zal bekeken moeten worden welke vorm com-
post toegepast gaat worden. Waar nodig zullen er toevoegingen gedaan worden in bijvoorbeeld de
vorm van kalk. Enkele dagen na het poten van de bollen wordt een groenbemestermengsel inge-
zaaid. Deze groenbemester dient als isolatielaag tegen de vorst in de winterperiode. Uit onderzoek
van Hendriks et al. 2023 is gebleken dat een mengsel bestaande uit winterrogge (Secale cereale),
gele mosterd (Sinapis alba), winterwikke (Vicia villosa), wintererwt (Pisum sativum), en bladkool
(Brassica oleracea var. viridis) het beste voldoet als isolatie voor de bollen. Tevens zorgt dit mengsel
in de verhouding zoals in tabel 1 benoemd voor een hogere biodiversiteit. De groenbemester groeit
de gehele winter en wordt voor het opkomen van de tulpen 2 cm onder het maaiveld afgemaaid.
Vervolgens wordt de afgemaaide groenbemester gemulched en op de bedden met tulpen gestrooid.
Voor het mulchen is er contact opgenomen met John Huiberts, meer informatie hierover is te vinden
in hoofdstuk 3.3.

Tabel 1. De soorten die als groenbemester worden ingezaaid en de desbetreffende verhouding van het mengsel.

Soort LCYAL Kg/50 meter

Winterrogge 200 1,8
Gele mosterd 25 0,225
Winterwikke 25 0,225
Wintererwt 10 0,09
Bladkool 1 0,009

Het onkruid wat tijdens het teeltseizoen opkomt zal bestreden worden door mechanisch wieden,
hierdoor zijn er geen chemische gewasbeschermingsmiddelen nodig. Ook zal er geen gebruik ge-
maakt worden van gewasbeschermingsmiddelen, maar wordt er ingezet op natuurlijke plaagbestrij-
ding. Na het rooien van de bloembollen wordt er een groenbemester ingezaaid als tussenteelt. Een
voorbeeld van een groenbemestermengsel geschikt voor tussenteelt is het Trio Universal mengsel

van Agrifirm. Dit mengsel bestaat uit een combinatie van 10 soorten, zie tabel 2.

Tabel 2. Het groenbemestermengsel wat toegepast kan worden als tussenteelt.

Groenbemester Wetenschappelijke naam Percentage mengsel
Facelia Phacelia tanacetifolia 8,5%

Incarnaat klaver Trifolium incarnatum 9%

Alexandrijnse klaver Trifolium alexandrinum 11,5%

Vlas Linum usitatissimum 16%
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Japanse haver Avena sativa 19%

Wikke Vicia sativa 20%

Tillage radish Raphanus raphanistrum subsp. 6%
sativus

Bladrammenas Raphanus sativus subsp. olei- 4%
ferus

Zonnebloem Helianthus annuus 2%

Serradelle Ornithopus sativus 4%

3.1.3 Extensief

Aan de extensieve zijde van het demoveld zullen ook verschillende maatregelen toegepast worden,
zie bijlage 6.2 voor een concreet overzicht. Binnen dit deel van het demoveld zal gericht worden op
een tussenstap tussen de gangbare teelt en natuurinclusieve teelt. Net zoals bij het natuurinclusieve
deel zal bij het extensieve deel gebruik gemaakt worden van niet-kerende grondbewerking (NKG).
Op de extensieve zijde zal bemest worden met dierlijke mest. Dierlijke mest bevat namelijk meer
voedingsstoffen dan compost. Wel zal er waar mogelijk minder mest uitgereden worden als in de in-
tensieve teelt, dit om de negatieve effecten (uitspoeling, verzuring etc.) van het gebruik van dier-
lijke mest te vermijden (de Haan et al., 2021). Per teeltseizoen zal bekeken moeten worden welke
vorm bemesting toegepast gaat worden. Waar nodig zullen er toevoegingen gedaan worden in bij-
voorbeeld de vorm van kalk. Na het poten van de bloembollen wordt er een laag houtvezel aange-
bracht. Deze laag houtvezel vormt een isolatielaag tegen de vorst in de winterperiode. Daarnaast
werkt houtvezel ook als onkruidonderdrukking. Gewasbeschermingsmiddelen zullen wanneer nood-
zakelijk in minimale vormen gebruikt worden en indien mogelijk zal er een biologisch of natuurlijk
product gebruikt worden. Na het rooien van de bloembollen wordt tevens een groenbemester inge-
zaaid als tussenteelt. Een voorbeeld van een groenbemestermengsel geschikt voor tussenteelt is het

Trio Universal groenbemestermengsel van Agrifirm, zie tabel 2.
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3.2 Metingen

Om de ontwikkeling van het demoveld te monitoren worden er elk jaar verschillende metingen uit-
gevoerd. Deze metingen geven inzicht in de verandering van de bodemkwaliteit en de biodiversiteit
binnen de natuurinclusieve en extensieve teeltsystemen. In dit hoofdstuk worden de verschillende
metingen behandeld die te maken hebben met de bodemkwaliteit, ondergrondse- en bovengrondse
biodiversiteit. Een aantal metingen zijn uitbesteed aan Eurofins. Hier is voor gekozen omdat Eurofins

veel ingezet wordt in de bollenteelt.

3.2.1 Bodemmetingen

Om veranderingen in de ontwikkeling van de bodem over de jaren heen bij te houden worden er
verschillende bodemmetingen elk jaar herhaald. Daarnaast kan aan de hand van deze metingen ook
onderzocht worden of er een verschil is in bodemontwikkeling tussen extensieve en natuurinclusieve
teelt. Deze metingen worden deels zelf gedaan en deels uitbesteed aan Eurofins. De metingen die

uitbesteed worden aan Eurofins, kunnen via Bram Mulder van Agrifirm worden aangevraagd.

BloembollenBasis monster

Een van de door Eurofins uitgevoerde testen is het BloembollenBasis monster. Het BloembollenBasis
monster wordt één enkele keer herhaald rond augustus 2025, op zowel het natuurinclusieve en ex-
tensieve deel van het demoveld volgens de protocollen van Eurofins. In de bollenteelt wordt deze
meting elke 3 & 4 jaar uitgevoerd, dit omdat de eigenschappen van de bodem niet jaarlijks verande-
ren. Daarnaast geeft het BloembollenBasis monster inzicht in welke immobiele elementen gestrooid
moeten worden voorafgaand aan de teelt. De monsters worden genomen door Eurofins zelf. Aan de
hand van het BloembollenBasis monster worden de chemische en fysische eigenschappen van de
bodem geanalyseerd. Hierbij horen onder meer de gehaltes aan nutriénten in de bodem en de hoe-
veelheid nutriénten die beschikbaar is voor de bollen om op te nemen. Dit pakket is door samenwer-
king met Agrifirm door Eurofins ontwikkeld. Het BloembollenBasis pakket geeft inzicht in de speci-

fieke behoeften van de bloembollen op bemestingsgebied (Dwarswaard, 2021).

BodemCheck

Door Eurofins wordt in het voorjaar (jan t/m april) vlak voor de bemesting de BodemCheck uitge-
voerd. De BodemCheck kan gebruikt worden om bij te sturen op stikstof en kalium. Voor de Bodem-
Check worden twee monsters genomen volgens de protocollen van Eurofins, waarvan één op het na-
tuurinclusieve deel van het demoveld en één op het extensieve deel. Aan de hand van de Bodem-

Check wordt de hoeveelheid direct beschikbare nutriénten geanalyseerd. Het gaat hierbij om de
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nutriénten die opgelost zijn in het bodemvocht en dus direct beschikbaar zijn voor de plant. De re-
sultaten van de BodemCheck worden gebruikt als indicator voor de bemesting. Daarnaast kan er
met de resultaten gekeken worden naar de ontwikkeling van de bodem en het eventuele effect van

een groenbemester die komende jaren in de tussenperiode op het veld gezaaid wordt (Eurofins, z.d.

a).

Indringingsweerstand

Om inzicht te krijgen in eventuele verdichte lagen in de bodem wordt de indringingsweerstand ge-
meten met een penetrometer. In beiden gedeelten van het demoveld wordt er aan de hand van ran-
dom sampling 10 keer gestoken. De eenheid waarmee gemeten wordt in Newton per vierkante cen-
timeter (N/cm2). Bij een waarde hoger dan 700 N wordt de meting opnieuw uitgevoerd met een klei-
nere conus. Bij een lager waarde dan 200 N wordt de meting ook opnieuw uitgevoerd met een gro-
tere conus. Doordat de penetrometer verschillende conussen heeft moet de daadwerkelijke indrin-
gingsweerstand nog berekend worden. Dit wordt berekend door Newtonwaarden te delen door het
basisoppervlak van de conus (Fletcher et al., 2022). In bijlage 6.3 staat het volledige protocol van

de penetrometer.

De metingen van de indringingsweerstand moeten gedaan worden wanneer het hele profiel op veld-
capaciteit is. Dit houdt in dat het ongeveer 24 uur na hevige regen moet gebeuren. Aangeraden
wordt om de indringingsweerstand te meten in het voorjaar, daarom heeft de nulmeting niet plaats
gevonden in het najaar van 2023, maar vind de nulmeting pas plaats in het voorjaar van 2024. In
de winter is het hele profiel namelijk te nat en kan de verdichting van de bodem makkelijk onder-
schat worden. Daarentegen kan de verdichting ook overschat worden als de bodem te droog is. De
penetrometer wordt gebruikt zodra het veld op capaciteit is (Duiker, 2002).

3.2.2 Ondergrondse biodiversiteit

Om veranderingen in de ontwikkeling van de ondergrondse biodiversiteit over de jaren heen bij te
houden worden verschillende metingen elk jaar herhaald. Daarnaast kan aan de hand van deze me-
tingen ook onderzocht worden of er een verschil is in de ondergrondse biodiversiteitsontwikkeling
tussen extensieve en natuurinclusieve teelt. Deze metingen worden deels zelf gedaan en deels uit-
besteed aan Eurofins. De metingen die uitbesteed worden aan Eurofins, kunnen via Bram Mulder

van Agrifirm worden aangevraagd.

BodemlevenMonitor

Door Eurofins wordt de BodemlevenMonitor uitgevoerd. De BodemlevenMonitor wordt ieder jaar her-

haald. De monsters hiervoor worden genomen in de voorjaars BO’s, waarbij er één apart monster
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wordt genomen voor het extensieve deel en één apart monster bij het natuurinclusieve deel van het
demoveld volgens de protocollen van Eurofins. Met de BodemlevenMonitor kan de ontwikkeling van
het bodemleven en de biodiversiteit in kaart gebracht worden. Bij de BodemlevenMonitor wordt ge-
focust op bacterién, schimmels en protozoa. Bij bacterién wordt er specifiek gekeken naar de totale
hoeveelheid gram-positieve en gram-negatieve bacterién. Bij de schimmels wordt er onderscheid
gemaakt tussen arbusculaire mycorrhiza en overige schimmels. Ook de verhouding tussen schim-
mels en bacterién en de verhouding tussen gram-positieve en gram-negatieve bacterién zal worden
berekend. Bij protozoa wordt gekeken naar de soorten die een belangrijke functie hebben in het be-
schikbaar maken van nutriénten voor de plant. Om dit alles te weten, maakt Eurofins gebruik van
Phospholipid Fatty Acids (PLFA) die in het grondmonster aanwezig zijn. Daarnaast wordt aan de
hand van de BodemlevenMonitor ook de pH, het organische stofgehalte en de organische stofkwali-
teit van de bodem bepaald. De organische stofkwaliteit is gebaseerd op de afbreekbaarheid en C/N

ratio (Eurofins, z.d. b).

Aaltjesonderzoek

Als laatst wordt door Eurofins aaltjesonderzoek uitgevoerd. Ook dit onderzoek wordt ieder jaar her-
haald en de monsters worden richting het einde van de teelt, maar voor het rooien van de bollen ge-
nomen. Op dit moment in de teelt is er het meeste kans op het waarnemen van aaltjes en kan de
keuze voor een groenbemester als tussenteelt nog aangepast worden. Voor zowel het extensieve als
het natuurinclusieve gedeelte wordt een apart monster genomen volgens de protocollen van Euro-
fins. Aan de hand van het aaltjesonderzoek kan de ontwikkeling van de aaltjes gemonitord worden.
Ook kan er aan de hand van de informatie die uit het onderzoek komt gekeken worden naar een
passende beheersingsstrategie. De aaltjes in de bodem worden in kaart gebracht door middel van
het DNA-pakket van Eurofins, daarnaast wordt ook incubatie voor tulpen aangevraagd. Het DNA-
pakket doet een analyse naar twintig belangrijke vrijlevende aaltjes door middel van DNA-techniek
op soortniveau. In dit onderzoek kan onderscheid gemaakt geworden tussen onder andere wortel-
knobbel-, wortellesie- en vrijlevende wortelaaltjes. Daarnaast worden stengelaaltjes en destructor-
aaltjes ook geanalyseerd. De grondmonsters voor het aaltjesonderzoek worden door Eurofins zelf

genomen (Eurofins, z.d. c).

Overige bodemleven

Het doel van het monitoren van het overig bodemleven is om de verandering in de biodiversiteit te
monitoren, dit geldt voor de algehele biodiversiteit, maar het kan ook wat zeggen over de kwaliteit
van de bodem. Met deze data kan het verschil over de jaren vergeleken worden en tevens het mo-
gelijke verschil tussen het natuurinclusieve en extensieve gedeelte. Voor elke helft van het demo-
veld (extensief en natuurinclusief) worden in het voorjaar 6 mengmonsters genomen. Hiervoor

wordt het veld opgedeeld in 12 gelijke vakken, zie figuur 3. Per vlak worden er 3 monsters at
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random genomen, welke samengevoegd worden tot één mengmonster. De monsters worden geno-
men met een springvorm met een diameter van 16,5 cm. De springvorm wordt ongeveer 10 cm in
de grond gestoken. Eventuele vegetatie zal worden verwijderd. De monsters worden in gelabelde
plastic zakken gedaan om vervolgens geplaatst te worden in een Berlese trechter. De Berlese trech-
ters met de bodemmonsters erin zullen gedurende twee weken onder een warmtelamp staan. Gedu-
rende deze periode zal het bodemleven naar beneden kruipen en uiteindelijk door een zeefje uit de
trechter vallen in een potje met isopropanol. Na de twee weken wordt het bomenleven gedetermi-
neerd. Aan de hand van determinatie tabellen zal het bodemleven op naam gebracht worden. Kleine

organismen kunnen onder een microscoop worden gelegd. In bijlage 6.4 is de opzet van de Berlese

trechter weergegeven.

Vakken Noord en Zuid
Kopeinden

Artemisia strook
Bloemenrand
Gemengde heg

Figuur 3. Luchtfoto van het demoveld met daarin op schaal de voor monstername opgedeelde
vakken voor overig bodemleven. N staat voor noord, ook wel het extensieve gedeelte. Z staat
voor zuid, ook wel het natuurinclusieve gedeelte.

3.2.3 Bovengrondse biodiversiteit

Om veranderingen in de ontwikkeling van de bovengrondse biodiversiteit over de jaren heen bij te
houden worden verschillende metingen elk jaar herhaald. Daarnaast kan aan de hand van deze me-
tingen ook onderzocht worden of er een verschil is in de bovengrondse biodiversiteitsontwikkeling
tussen extensieve en natuurinclusieve teelt. De metingen die worden uitgevoerd om de boven-
grondse biodiversiteit te bepalen worden ieder jaar in de periode maart-juni herhaald. De vallen
worden allemaal tegelijk geplaatst en na 48 uur opgehaald en gedetermineerd. De metingen worden
afhankelijk van de weersomstandigheden 4 tot 6 keer herhaald. Met de data kan de ontwikkeling

van de biodiversiteit op het demoveld gemonitord worden, waarbij tevens gekeken kan worden naar
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een verschil tussen extensief en natuurinclusief. Interessant zou zijn om te kijken naar het effect die

de heg, de bloemenstrook en de artemisia binnen de bloemenstrook hebben op het demoveld.

Potvallen

Om kruipende insecten zoals spinnen, pissebedden, kevers en mieren te kunnen monitoren wordt er
gebruik gemaakt van potvallen, zie bijlage 6.5 voor het protocol. Welke soorten insecten gevangen
worden hangt af van verschillende factoren, zoals de locatie en vegetatie, maar ook het seizoen, het
weer en de temperatuur. Noteer daarom ook altijd de omstandigheden waarbij het onderzoek uitge-
voerd wordt. Daarnaast moet er gedacht worden aan de plaatsing van de val en de doorsnede van
de potval (van Dijk et al., 2021). Potvallen zijn plastic bekertjes of emmertjes die gevuld zijn met
een oplossing van water en zeep. De potjes worden in de grond geplaatst met de rand net onder het
maaiveld zodat de insecten in deze potjes kunnen lopen. Boven de potval komt een dakje te staan.
Het dakje voorkomt dat er kleine zoogdieren, zoals muizen, in de potjes terecht komen. Daarnaast
zorgt het ervoor dat er niet te veel water in kan komen door bijvoorbeeld regen. Nadat de potvallen
48 uur in het veld hebben gestaan, worden deze geleegd en de insecten worden vervolgens gedeter-
mineerd. Voor het determineren van insecten kan gebruik gemaakt worden van een microscoop. Het
extensieve en natuurinclusieve gedeelte worden in negen vakken opgedeeld, in elk vak komt een

potval te staan, zie figuur 4.

Pan traps

Om de diversiteit aan vliegende insecten te kunnen monitoren, wordt er gebruik gemaakt van pan
traps, zie bijlage 6.6 voor het protocol. Pan traps zijn paaltjes met daaraan bakjes of emmertjes in
drie verschillende kleuren, wit, blauw en geel. Door deze kleuren worden verschillende insecten aan-
getrokken en deze landen in de alcohol of een oplossing van water en zeep in de bordjes. De pan
traps worden na 48 uur leeggehaald. Noteer altijd de omstandigheden waarbij je het onderzoek
doet. Na het leeghalen van de vallen worden de insecten gedetermineerd, hierbij kan gebruik wor-
den gemaakt van een microscoop. Op het extensieve en natuurinclusieve zijde wordt in het midden

van elk veld één pan trap geplaatst, zie figuur 4.

Plakvallen

Met plakvallen kunnen verschillende soorten vliegende insecten worden geinventariseerd.

Voor de plakvallen worden gele plakvallen met een afmeting van 10 x 24,7 cm gebruikt. Per onder-
zoekslocatie worden er 9 plakvallen geplaatst. Bij het plaatsen van de vallen is het belangrijk om re-
kening te houden met de weersverwachting. Aangeraden wordt om de metingen niet bij extreem
nat, koud of winderig weer voor de tijd van het jaar werken. Noteer altijd de omstandigheden waar-

bij je het onderzoek doet. De plakvallen worden na 48 uur opgehaald uit het veld. Bij het
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verwijderen van de plakvallen wordt eventueel opgewaaid plantmateriaal verwijderd. Vervolgens
wordt er een beschermvelletje op de plakval geplaatst. Voor bewaring en nadere determinatie wor-
den de plakvallen in de vriezer bewaard, zie bijlage 6.7 voor het protocol. Voor het determineren
van insecten kan gebruik gemaakt worden van een microscopisch preparaat. Elke plakval wordt op
circa 2 meter afstand van een potval geplaatst. Dit betekent dat er op het natuurinclusieve en ex-

tensieve gedeelte van het demoveld ieder 9 plakvallen aanwezig zijn, zie figuur 4, en dus een totaal

van 12 plakvallen.

Locatie vallen biodiversiteit

< Pantraps

©  Plakvallen

A Potvallen
Vakken Biodiversiteit
Bloemenstrook
Gemengde heg

Figuur 4. Een luchtfoto van het demoveld met daarin aangegeven de locatie van de vallen om
de bovengrondse biodiversiteit te meten.

Bollenvogels

In de bollenstreek is de Agrarische Natuur- en Landschapsvereniging Geestgrond (ANLV Geestgrond)
actief met het tellen van de bollenvogels. Sinds 1999 zijn zij samen met vrijwilligers de broedparen
van vijf vogelsoorten in kaart aan het brengen. Het gaat hier om de scholekster (Haematopus ostra-
legus), kievit (Vanellus vanellus), veldleeuwerik (Alauda arvensis), gele kwikstaart (Motacilla flava)
en patrijs (Perdix perdix). Deze vogels vinden broedgelegenheid en voedsel in de bollenstreek (ANLV
Geestgrond, z.d.). Wanneer er tijdens het veldwerk op het demoveld bollenvogels worden waarge-
nomen, dienen deze genoteerd en doorgegeven te worden aan de Werkgroep Bollenvogels van ANLV
Geestgrond. In samenwerking met de ANLV dient er een methodologie uitgewerkt te worden hier-

voor.
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Biodiversiteitsanalyse

De data die wordt verkregen uit de verschillende vallen wordt gebruikt voor een biodiversiteitsana-
lyse. Een biodiversiteitsanalyse is een maat waarin de biodiversiteit van een gebied of ecosysteem
uitgedrukt wordt, dit wordt een biodiversiteitsindex genoemd. Een biodiversiteitsindex die naast de
soortenrijkdom rekening houdt met het aantal individuen per soort is de Shannon Index. De Shan-
non index houdt niet alleen rekening met het aantal soorten, maar ook met de gelijkmatigheid van
de aantallen individuen per soort. Des te gelijkmatiger de aantallen individuen verdeeld zijn over de
soorten des te hoger de biodiversiteitsindex. Hieronder staat de formule weergegeven van de Shan-
non Index.
e Shannon Index: Uitgeschreven staat er: H' = -1 * [ (n1/N*In n1/N) + (n2/N*In n2/N) + ...],
waarbij N het totaal aantal waarnemingen (individuen) is en n1 het aantal waarnemingen
(individuen) van soort 1 en n2 het aantal waarnemingen (individuen) is van soort 2, etc.)

(Aeres Hogeschool Almere, z.d.).

3.2.4 Kwaliteit en opbrengst

Om uitspraken te kunnen doen over het winstperspectief van extensief en natuurinclusief telen moet
er gekeken worden naar kwaliteit en opbrengst. Extensieve en natuurinclusieve teelt zijn anders in
de praktijk dan gangbare teelt. Inzicht in het winstperspectief is daarom extra belangrijk voor be-
drijven. Om de opbrengst te kunnen berekenen is het goed om te weten wat het gewicht is van de
bollen voordat ze geplant worden en wat het gewicht is nadat ze gerooid zijn. Telers doen dit nor-
maliter al, in overleg moet dit doorgegeven worden aan de BO groepen. Zo kan bijgehouden worden
hoe goed de bollen groeien. Daarnaast kan kwaliteit bepaald worden aan de hand van de maatsorte-
ring van de bollen. Hierbij worden bollen gesorteerd op ziftmaat door ze door een zeef te halen. De
ziftmaat is de omtrek van de bollen, hoe groter deze omtrek is, hoe meer de bollen gegroeid zijn en

des te meer verhandelbare bollen er zijn.

Daarnaast is ook het stukje kwaliteit belangrijk. De bollen worden na het rooien geanalyseerd in het
lab van de Bloembollenkeuringsdienst (BKD), waarbij het viruspercentage geanalyseerd wordt. Op
die manier kan na elke teelt gekeken worden of het viruspercentage toe- of afneemt. Tevens kan
het zijn dat er tijdens de bewaring van de tulpen fusarium (zuur) optreedt. Daarvoor is het belang-
rijk dat de bollen tijdens de bewaring in de zomer op twee aparte momenten gecontroleerd worden,
waarvan één moment na het rooien en het tweede moment ongeveer een maand later. Tijdens deze
controle wordt er gelet op aantasting van de fusarium schimmel aan de bollen, zie voor een stap-
penplan van de analyse bijlage 6.8. De hoeveelheid aangetaste bollen geeft het percentage aan
fusarium weer. Daarnaast is tijdens de bewaring van de tulpen het voorkomen van tulpengalmijt be-
langrijk. De beste oplossing met betrekking op het demoveld is een ULO-behandeling of bewaring

van de bollen in een stikstofcel. Zo hoeft er geen gebruik gemaakt te worden van chemische
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middelen en worden galmijten bestreden. De definitieve aanpak tegen tulpengalmijt moet nog ver-
der bepaald worden. Alles met betrekking tot de kwaliteit en opbrengst van de bollen kan overlegd

worden met Bram Mulder (Agrifirm).
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3.3 Planning en organisatie

Het onderzoek loopt over meerdere jaren. Gedurende deze jaren zullen er verschillende beroepsop-
drachten (BO) betrokken zijn bij het demoveld. Deze beroepsopdrachten zullen ieder een ander fo-
cuspunt hebben, maar dezelfde metingen zullen meerdere jaren uitgevoerd moeten worden om uit-
eindelijk conclusies te kunnen trekken over verschillen tussen extensief en natuurinclusief telen. Om
dit allemaal goed te laten verlopen zijn er een aantal belangrijke organisatiepunten en contacten be-

noemd.

3.3.1 Planning

In de planning van tabel 3, zie volgende bladzijde, wordt een overzicht weergegeven met de BO’s en
welke metingen uitgevoerd moeten worden binnen de BO. Hierbij is er rekening gehouden met me-
tingen die eventueel buiten de BO periodes plaatsvinden. Het BloembollenBasis monster wordt één
enkele keer herhaald in augustus 2025 buiten de BO periodes om, de resultaten kunnen verwerkt
worden door de eerstvolgende BO groep. Daarnaast wordt de BodemCheck meerdere keren in het
teeltseizoen uitgevoerd afhankelijk van het moment van bemesting. In hoofdstuk 3.4 wordt hier

meer over uitgelegd. De andere Eurofins monsters worden elke voorjaars BO herhaald.
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Tabel 3. Overzicht planning. Er wordt aangegeven in welke periode de BO’s bezig zijn en welke metingen/activiteiten die BO’s uit moeten voeren in die peri-
ode. Daarnaast is aangegeven welke metingen gedaan moeten worden buiten de BO periodes om.

Periode Heg plan- Bloemen- Artemi- Tussen- Logboek Bloembol- Aaltjes mon- Bodem- Overig bo- Boven- Indrin- Kwaliteit
ten strook sia teelt lenBasis ster levenMoni- demleven grondse gingsweer- en op-
zaaien planten monster tor biodiversi- stand brengst
teit

BO 5 Sept 2023 X X X X X X X

BO 6 Feb 2024 X X X X X X X X X

BO 7 Feb 2025 X X X X X X X X

BO 8 Sept 2025 X

BO 9 Feb 2026 X X X X X X X X

Buiten X

BO
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3.3.2 Organisatie

Onder het kopje organisatie worden enkele onderwerpen behandeld die verdere toelichting nodig
hebben. Deze onderwerpen zijn, op één na, onderdeel van de planning en hebben niet altijd betrek-
king tot alle BO groepen. Het gaat om de BodemCheck, het logboek, de tussenteelt, het planten van

de artemisia en de algemene datamanagement.

BodemCheck

De BodemCheck monsters worden voor de bemesting uitgevoerd. Dit dient besproken te worden
met Bram Mulder (Agrifirm), zodat er goed afgestemd kan worden wanneer de metingen precies

plaats vinden.

Gewasverzorging

Tijdens het seizoen moeten de bollen beschermd worden tegen verschillende ziekten en plagen. In
het voorjaar moet gekeken worden naar mogelijkheden voor bescherming op het natuurinclusieve
en extensieve gedeelte. Hierbij gaat het om o0.a. om beheersing van luizen, botrytis (vuur) en de in-
zet van biostimulanten. Hierover is nog geen overleg geweest en dit moet dus nog besproken met

Bram Mulder.

Logboek

Door alle BO-groepen wordt in Microsoft Excel een logboek bijgehouden om belangrijke momenten
op het demoveld vast te leggen. Zo kan de komende jaren gekeken worden of er veranderingen in
de aanpak van het demoveld plaats moeten vinden of kunnen mogelijke verschillen in resultaten
wellicht verklaard worden. Tevens worden in het logboek ervaringen met nieuwe personen vastge-
legd, dit kan bij het kopje ‘ervaring’. Hierbij kan gedacht worden aan hoe het gesprek (interviewer-
varing, kennismakingen etc.) verliep, verteld iemand veel achter elkaar of moet je veel doorvragen.
Het format voor het logboek is te vinden in de Surfdrive. In het logboek is daarnaast nog een kopje
‘onderwerpen’, hier kan verwerkt worden welke onderwerpen voornamelijk aan bod komen bij een
gesprek en hoe de persoon over deze onderwerpen denkt. Dit is op verzoek van Susan de Koning.
Zij doet onderzoek naar samenwerkingen en hoe de meningen van betrokkenen bij het project ver-

schillen of veranderen. Daarbij zijn vooral de Bollenjongens en andere telers van belang.

Tussenteelt

Na het rooien van de bollen en voor het planten van de nieuwe bollen komt er een groenbemester

op het demoveld. Voor de zomer van 2024 wordt aangeraden om het groenbemestermengsel Trio
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Universal van Agrifirm toe te passen. De groenbemester bestaat uit een combinatie van 10 verschil-
lende soorten, weergegeven in tabel 2. Deze samenstelling van soorten zorgt voor een goede combi-
natie in bemesting en afwering van aaltjes. Afhankelijk van de resultaten van het aaltjesonderzoek
kan voor een andere groenbemester gekozen worden. De groenbemester voor de tussenteelt van
2024 is nog niet in de eerste BO mee begroot en zal met de eerstvolgende moeten worden meege-
rekend. Dit groenbemestermengsel moet dus nog besteld worden, Bram Mulder is hiervoor het aan-
spreekpunt. Voor alle jaren van het demoveld kan dezelfde groenbemester als tussenteelt gebruikt
worden, maar daar kunnen ook andere keuzes in gemaakt worden. Dit is volledig afhankelijk van

het doel van de tussenteelt binnen het onderzoek.

Artemisia

Onderdeel van de bloemenstrook is Artemisia. Deze planten moeten nog in de bloemenstrook ge-
plant worden, hiervoor is een strook van circa 20 meter vrijgehouden in het midden van de bloe-
menstrook. Het planten gebeurt in het voorjaar van 2024. Het gaat om 60 planten, waarbij rekening
is gehouden met 3 planten per m2. De planten komen in potjes van 9x9 cm en kunnen via Cruydt-
Hoeck besteld worden, maar er zijn ook andere partijen die deze planten leveren. De kosten voor

deze planten zijn in de BO in het najaar van 2023 al begroot op €225.

Datamanagement

Alle belangrijke resultaten in verband met de doorlopende BO’s en vervolgonderzoeken worden op-
geslagen in de Surf Drive van het Living Lab B7. In het mapje ‘Data’ kunnen per BO mapjes aange-
maakt worden met de titel ‘HASx data’, waarbij x het volgorde nummer van de desbetreffende BO
is. Het datamapje van de BO in het najaar van 2023 heeft zo de titel ‘HAS5 data’ gekregen. In het
datamapje kunnen alle documenten die belangrijk zijn voor het vervolg van de BO’s worden opge-

slagen, zoals interviewverslagen en de resultaten van metingen.

In het mapje ‘Data’ is ook het originele logboek opgeslagen. De opmaak van het originele logboek
wordt bij ieder BO gebruikt. Elke BO-groep maakt een nieuw tabblad aan voor de algemene ervarin-
gen. De naam blijft hetzelfde, maar de nummering loopt door. Zo komen er tabbladen met de na-
men: ‘algemene ervaring 1’, ‘algemene ervaring 2’ enzovoorts. Het tabblad ‘demoveld’ kan ieder
jaar aangevuld worden met belangrijke momenten, zoals bijvoorbeeld de datum van het planten van

de bollen of het inzaaien van de groenbemester.

In het Surf Drive mapje ‘Producten HAS onderzoeken’ wordt tevens per BO een mapje aangemaakt
met de naam ‘HASx - BOtitel’, waarbij x wederom het volgorde nummer van de desbetreffende BO
is. Het datamapje van de BO die plaats heeft gevonden in het najaar van 2023 heeft zo de naam

*HASS - De transitie naar natuurinclusieve bollenteelt’ gekregen. In dit mapje zijn het
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monitoringsplan, het keuzeweb en de onderbouwing van het keuzeweb te vinden. In het product-

mapje kunnen dus de eindproducten van elke BO worden opgeslagen.

3.3.3 Contacten

In het najaar van 2023 is er contact geweest met verschillende partijen, mogelijk zijn zij ook inte-
ressant om te spreken in het vervolg van het onderzoek. In tabel 4 staan de contactgegevens van
deze partijen. In overleg met de BO begeleiders zullen er afspraken gemaakt worden betreffende
het maken van contact met de partijen. Met Bram Mulder is er vooral gesproken over teelt techni-
sche onderwerpen en de aanpak van het demoveld, zoals bemesting. Hij is het aanspreekpunt
rondom de praktische uitvoeringen op het demoveld. Hugo Langezaal is een contactpersoon waar
vragen aan gesteld kunnen worden betreffende het onderzoeken van bovengrondse biodiversiteit.
Hij is ook betrokken bij het Living Lab B7 en doet hier vanuit het NIOO-onderzoek naar. Voor vragen
of eventuele samenwerkingen betreffende sociaal gerelateerde onderwerpen kan contact opgeno-
men worden met Susan de Koning. Zij werkt als sociaalwetenschapper bij de Radboud Universiteit.
Als laatst kan er contact gelegd worden met John Huiberts. Hij is een biologische bollenteler en kan
dienen als inspiratiebron of sparringpartner over mogelijke maatregelen etc. Daarnaast kan met
John contact opgenomen betreffende het mulchen van de groenbemester. Hij heeft eerder al een
keer telefonisch aangeboden dat de mulchmachine geleend kan worden, dit moet nog verder afge-
stemd worden. John heeft tevens een cel waarin ULO-behandeling plaats kan vinden. Mogelijk kan

met John overlegd worden of daar gebruik van gemaakt kan worden.

Tabel 4. Contactgegevens personen met extra kennis over onderwerpen in de BO

Bram Mulder Bollenteelt Teeltadviseur Agri- b.mulder@agrifirm.com
firm/contactpersoon
Bollenjongens

Hugo Langezaal Biodiversiteit PhD onderzoeker Con- H.Langezaal@nioo.knaw.nl
sortium
Susan de Koning Sociaalwetenschappe- PhD onderzoeker Con- susan.dekoning@ru.nl
lijk onderzoek sortium
John Huiberts Biologische Bollenteelt = Biologische bollenteler = john@huibertsbloembollen.nl
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4. Start van het onderzoek

In dit hoofdstuk wordt besproken hoe de start van het onderzoek in 2023 is verlopen. Hierbij wordt
informatie gegeven over de keuzes die gemaakt zijn tijdens de start van het teeltseizoen. Daarnaast
worden de resultaten van de nulmetingen weergegeven en wordt er advies gegeven over eventuele

vervolgonderzoeken.

4.1 Start teeltseizoen 2023

Voor de start van het onderzoek en in het najaar van 2023 zijn een aantal acties ondernomen, welke
goed zijn om op een rijtje te hebben voor het vervolg van het onderzoek. Deze acties zijn anders
dan de in hoofdstuk 3.1 beschreven teeltmaatregelen voor natuurinclusief en extensief telen. Het
gaat hierbij om een bodemreset voorafgaand aan het onderzoek, de bemesting van het demoveld
voor het planten van de bollen, het planten van de bollen zelf en het gebruik van de groenbemester

als isolatielaag.

In de zomer van 2023 werd op het demoveld het quarantaineonkruid knolcyperus (Cyperus escu-
lentus) aangetroffen. Knolcyperus is een hardnekkig onkruid dat bekend staat om de snelle ver-
meerdering en de grote schade die het veroorzaakt. Bij besmetting mogen er voor onbepaalde tijd
geen gewassen geteeld worden op het perceel. Daarnaast is het wettelijk verplicht om knolcyperus
te vernietigen en dus verspreiding tegen te gaan. Op het demoveld is knolcyperus bestreden door-
middel van een bodemreset. Daarbij is de onkruidbestrijder Herbi op het veld toegepast en heeft er

inundatie plaatsgevonden, waarbij het veld 10 weken onder water heeft gestaan.

Eind november is het demoveld bemest. Deze bemesting bestond voor zowel het natuurinclusieve
als het extensieve gedeelte uit het strooien van gipskorrel, kieseriet, DCM Vivisol en compost, zie
voor specifieke hoeveelheden het logboek. Er is voor deze combinatie van bemesting gekozen in
overleg met Bram Mulder (Teeltadviseur Agrifirm). Deze combinatie is voor het hele demoveld ge-
bruikt om een goede en gelijkwaardige start te geven aan de bollen na de inundatie. Er zijn aan
beide kanten van het demoveld twee soorten tulpen geplant: Aafke en Jan Seignette. Beiden soor-
ten hebben voor Tulpenvirus X (TVX) een viruspercentage van 0%. Voor het Tulpenmozaiekvirus
(TBV) geldt voor de Jan Seignette een viruspercentage van 1,2% en Aafke een percentage van
0,6%.
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Het najaar in 2023 was enorm nat. In oktober en november viel er twee keer zoveel neerslag als
normaal (KNMI, z.d.). Hierdoor is het poten van de bollen lang uitgesteld en heeft dit pas plaatsge-
vonden op 16 december 2023. De bollen zijn zodanig laat gepoot dat er geen profijt meer zou zijn
van het toepassen van de groenbemester als isolatielaag. Hierdoor is gekozen om op het natuurin-
clusieve deel houtvezel toe te passen. Houtvezel heeft effect als isolatielaag en onkruidonderdruk-
ker, waarbij geen chemie nodig is. Op het extensieve deel is gekozen om stro toe te passen. Door
voor het insteken van het stro de bodemherbicide Wing-P te spuiten vindt er minder onkruidkieming
plaats. Normaal gesproken wordt in de gangbare gespoten met twee herbiciden: Stomp en Wing-P.
Door de stro laag dikker in te steken dan normaal kan er minder bodemherbicide gebruikt worden.

De dikkere stro laag zorgt op deze manier voor isolatie en onkruidonderdrukking.
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4.2 Resultaten nulmetingen

Om de ontwikkeling van het demoveld de komende jaren in kaart te kunnen brengen, zijn er nulme-
tingen uitgevoerd om de startsituatie van het demoveld weer te geven. Het gaat hierbij om de vol-
gende metingen: BloembollenBasis monster, BodemlevenMonitor, Aaltjesonderzoek en overig bo-
demleven. De methodes voor deze metingen zijn te vinden in hoofdstuk 3.2. In dit hoofdstuk zijn

enkel de resultaten weergegeven van de desbetreffende nulmetingen.

4.2.1 BloembollenBasis monster

Als nulmeting voor de chemische en fysische eigenschappen van de bodem en als basis voor de be-
mesting is er een BloembollenBasis monster genomen door Eurofins. Er is €één mengmonster geno-

men van het gehele demoveld. De resultaten zijn hieronder per aspect weergegeven.

Chemische aspecten

Uit de resultaten van het Eurofins BloembollenBasis monster is gebleken dat er bij veel elementen
een te kort aanwezig is. Dit is het geval bij: stikstof, fosfor, kalium, calcium, magnesium, natrium en
chloride. Hierbij is vooral de plantbeschikbaarheid van de elementen te laag. De lage beschikbaar-
heid is te verklaren door een lage bodemtemperatuur, waardoor er nog weinig mineralisatie heeft
plaats gevonden in de bodem (Gollenbeek & Hoving, 2016). Ook bij de sporenelementen: ijzer, zink,
mangaan, koper, molybdeen en seleen is dit het geval, zie tabel 5. In bijlage 6.9 worden alle resul-

taten van het BloembollenBasis monster weergegeven.

Tabel 5. Resultaten element hoeveelheid op het demoveld. In de tabel staan zowel macro- als micronutriénten
weergegeven met de bijhorende resultaten. Ook staat er een streeftraject bij die dient als kwaliteitsindicator
dient. De gekleurde vakken in de kolom resultaat geven aan of de hoeveelheid voldoet, hierbij geldt: groen=vol-
doende en paars=onvoldoende.

Elementen
Stikstof

Eenheid Resultaat Streeftraject
NH4-N Kg NH4-N/ha 16

NOs-N Kg NOs-N/ha 30-40

N-plantbeschikbaar- = Kg N (NOs+ 16
heid NH4)/ha

N-totale bodemvoor- = Kg N/ha 2020-3350
N-leverend ver- Kg N/ha 75 95-145

Zwavel S-plantbeschikbaar-  Kg S/ha - 25-40
heid

HAS

green " . .
academy Transitie naar natuurinclusieve bollenteelt




Fosfor

Kalium

Calcium

Magnesium

Natrium

Chloride

Sporenelementen

Fysische aspecten

S-totale bodemvoor-
raad

S-leverend ver-
mogen
P-plantbeschikbaar
P-bodemvoorraad
Pw
K-plantbeschikbaar
K-getal
K-bodemvoorraad
K-bezetting
Ca-plantbeschikbaar
Ca-bodemvoorraad
Mg-plantbeschikbaar
Mg-bezetting
Na-plantbeschikbaar
Na-bezetting
Chloride
Si-plantbeschikbaar
Fe direct beschik-
baar
Fe-plantbeschikbaar
Zn-plantbeschikbaar
Mn direct beschik-
baar
Mn-plantbeschikbaar
Cu-plantbeschikbaar
B direct beschikbaar
B-plantbeschikbaar
Mo-plantbeschikbaar
Se-plantbeschikbaar
H-bezetting
Al-bezetting

Kg S/ha

Kg S/ha

Kg P/ha
Kg P/ha
Mg P05/l
Kg K/ha

Kg K/ha
%

Kg Ca/ha
Kg Ca/ha
Kg Mg/ha
%

Kg Na/ha
%

Mg CI/100 g
G Si/ha
G Fe/ha

G Fe/ha
G Zn/ha
G Mn/ha

G Mn/ha
G Cu/ha
G B/ha
G B/ha
G Mo/ha
G Se/ha
%

%

N
W

= N
N
(6]

(€3
N

S
N

&
N

1700

<7660
<380
760

720

N
o

<8,1

705-895

20-30

6,9-11,4
335-580

265-420
11-17
285-440
2,0-5,0
215-520
2880-4315
190-305
6,0-10
133-191
1,0-1,5
8,0-12,0
22860-99060

9530-17150
1910-2860

3810-4950
150-250

535-760
380-19050
13-17
<1,0

<1,0

Uit de fysische resultaten van het BloembollenBasis monster is gebleken dat de pH-waarde (7,0),
CEC (59%), CEC-bezetting (100%) en de Ca-bezetting (89%) allemaal voldoen aan het
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streeftraject. Het organisch stofgehalte ligt op 2,3%. Het organische en anorganische koolstof per-
centage ligt op 1,05% en 0,50%, zie tabel 6.

Tabel 6. Resultaten fysische eigenschappen van het demoveld. In deze tabel zijn verschillende factoren te zien
met de bijbehorende resultaten en het streeftraject. De gekleurde vakken in de kolom resultaat geven aan of de
hoeveelheid voldoet hierbij geldt: groen=voldoende en paars=onvoldoende.

Fysische eigenschappen Eenheid Resultaat Streeftraject
Zuurtegraad (pH) >6,2
C-organisch % 1,05

Organische stof % 2,3

C-anorganisch % 0,50

Klei-humus (CEC) mmol+/kg >53
CEC-bezetting % >95
Ca-bezetting % 80-90

Bemestingsadvies

Voor verschillende elementen is er een adviesgift gegeven. De adviesgift heeft een eenheid van kg
per ha per jaar en geldt voor de volgende elementen: stikstof (112), fosfaat (50), kali (150), cal-
cium (90), zink (0,5), koper (1,0) en magnesium (120), zie tabel 7.

Tabel 7. Bemestingsadvies voor het demoveld in kg per ha per jaar.

Stof Frequentie Adviesgift (kg/ha)
Stikstof (N) Per jaar 112
Sulfaat (SO3) Per jaar 0
Fosfaat (P20s) Per jaar 50
Kali (K20) Per jaar 150
Calcium (Ca0) Per jaar 90
Magnesium (MgO) Per jaar 0
Zink (Zn) Per jaar 0,5
Mangaan (Mn) Er is Mn-gebrek te verwachten

Koper (Cu) Per jaar 1,0
Borium (B) Per jaar

Kalk (nw) Eenmalig *
Calcium (CaOQ)** Eenmalig

Magnesium (MgO)** Eenmalig 120

*De kalkgift is gebaseerd op een optimale pH van 6,4

** Bemestingsadvies betreffende de bodemstructuur op het demoveld in kg per ha per jaar.

HAS

green . . .
academy Transitie naar natuurinclusieve bollenteelt




4.2.2 BodemlevenMonitor

Als nulmeting voor bacterién, schimmels en protozoa is door Eurofins de BodemlevenMonitor uitge-
voerd. Er zijn twee monsters genomen, waarvan één aan de extensieve zijde (door Eurofins aange-
duid als noordzijde) en één aan de natuurinclusieve zijde (door Eurofins aangeduid als zuidzijde).
Zie tabel 8 voor de resultaten van de extensieve zijde en tabel 9 voor de resultaten van de natuurin-

clusieve zijde. Verder staan in bijlagen 6.10 en 6.11 de ruwe data afkomstig vanuit Eurofins.

Tabel 8. Data BodemlevenMonitor van de noordzijde.

Eenheid Resultaat Gehalte
Microbiéle biomassa Mg PLFA/kg 12 Gemiddeld
Totaal bacterién Mg PLFA/kg 9 Gemiddeld
Gram positief Mg PLFA/kg 3,3 Gemiddeld
Actinomyceten Mg PLFA/kg 0,5 Vrij laag
Gram negatief Mg PLFA/kg 6 Gemiddeld
Totaal schimmels Mg PLFA/kg 1,5 Vrij hoog
Arbusculaire Mycorrhiza Mg PLFA/kg 0,9 Gemiddeld
Overige schimmels Mg PLFA/kg 0,5 Gemiddeld
Protozoa Mg PLFA/kg 0,11 Gemiddeld
Shannon Wiener index 1,21 Gemiddeld
Schimmel/bacterie-ratio 1,2 Vrij hoog
Gram(+)/Gram(-) ratio 0,6 Vrij laag

Tabel 9. Data BodemlevenMonitor van de zuidzijde.

Eenheid Resultaat Gehalte
Microbiéle biomassa Mg PLFA/kg 10 Gemiddeld
Totaal bacterién Mg PLFA/kg 8 Gemiddeld
Gram positief Mg PLFA/kg 2,9 Gemiddeld
Actinomyceten Mg PLFA/kg 0,5 Vrij laag
Gram negatief Mg PLFA/kg 5 Gemiddeld
Totaal schimmels Mg PLFA/kg 1,2 Gemiddeld
Arbusculaire Mycorrhiza Mg PLFA/kg 0,8 Gemiddeld
Overige schimmels Mg PLFA/kg 0,4 Gemiddeld
Protozoa Mg PLFA/kg 0,09 Gemiddeld
Shannon Wiener index 1,23 Gemiddeld
Schimmel/bacterie-ratio 1,2 Vrij hoog
Gram(+)/Gram(-) ratio 0,6 Vrij laag
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4.2.3 Aaltjesonderzoek

Voordat er een bodemreset met Herbi en inundatie heeft plaatsgevonden op het demoveld is er ook
een aaltjes monster genomen, om later met de nulmeting de werking van de inundatie in te kunnen
zien. De resultaten van voor de inundatie zijn weergegeven in bijlage 6.12, deze metingen zijn over
het hele demoveld uitgevoerd. Als 0-meting zijn er na de inundatie twee aaltjes mengmonsters ge-
nomen. Eén monster op het extensieve gedeelte (vanuit Eurofins aangeduid als zuid) en één mon-
ster op het natuurinclusieve gedeelte (vanuit Eurofins aangeduid als noord). De resultaten van de
twee 0-metingen zijn weergegeven in tabel 10, de volledige resultaten zijn terug te vinden in bijla-
gen 6.13 en 6.14. In de tabel zijn de aaltjessoorten, aantallen in het monster en de waardplantge-
schiktheid van de tulp weergegeven. Hieruit blijkt dat de inundatie zijn doel bereikt heeft en er geen
aaltjes meer vastgesteld zijn in het demoveld op beide zijden (Runia et al. 2014). Op het demoveld
is geen aantoonbare besmetting vastgesteld van de aaltjes: Ditylenchus destructor, Ditylenchus
dipsaci, Meloidogyne naasi en Pratylenchus neglectus, daardoor wordt er geen opbrengstderving
verwacht. Bij de overige aaltjes soorten is er geen schadedrempel vastgesteld, de potentiéle op-
brengstderving is daarom onbekend.

Tabel 10. Resultaten Eurofins aaltjes monster, met aantallen vrijlevende aaltjes per 100 mL van het extensieve
en natuurinclusieve gedeelte. Daarnaast is de waardplantgeschiktheid/ en verklaring van de waardering weerge-
geven op basis van de tulp. Waardplantgeschiktheid:?=onbekend, -= actieve afname, O=Niet, +=Slecht,
++=Matig, +++= goed, R=rasafhankelijk. Risico op schade is onderverdeeld in: Er zijn geen schadedrempels
vastgesteld, potentiéle opbrengstderving is onbekend. Niet aantoonbaar besmet, geen opbrengstderving ver-
wacht. Licht besmet, er is kans op lichte opbrengstderving. Matig besmet, er is kans op matige opbrengstderving
en Zwaar besmet, er is kans op zware opbrengstderving.

Vrijlevende aaltjes Totaal aantal aal- Totaal aantal aal- Waardplantgeschikt-
aantal/ 100 mL tjes Extensief tjes Natuur inclusief heid/

(Noord) (Zuid) Risico op schade

Destructoraaltje

Ditylenchus destructor 0 0 +++R, Niet aantoon-
baar besmet

Stengelaaltje

Ditylenchus dipsaci 0 0 +++, Niet aantoonbaar
besmet

Virus overdragende

wortelaaltjes

Paratrichodorus nanus 0 0 ?, Er zijn geen schade-
drempels vastgesteld

Paratrichodorus pachy- 0 0 +, Er zijn geen schade-

dermus drempels vastgesteld
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Paratrichodorus teres
Trichodorus primitivus
Trichodorus similis
Trichodorus viruliferus
Trichodorus spp.
Vrijlevende wortel-
aaltjes

Paratylenchus buko-
winensis
Paratylenchus spp.
Rotylenchus uniformis
Rotylenchus spp.

Wortelknobbelaaltjes

Meloidogyne chitwoodi
b 3

Meloidogyne fallax *
Meloidogyne hapla
Meloidogyne minor
Meloidogyne naasi
Meloidogyne spp.
Wortellesieaaltjes
Pratylenchus crenatus

Pratylenchus neglectus

Pratylenchus neglectus

+, Er zijn geen schade-
drempels vastgesteld
+, Er zijn geen schade-
drempels vastgesteld
+, Er zijn geen schade-
drempels vastgesteld
?. Er zijn geen schade-
drempels vastgesteld
?, Er zijn geen schade-

drempels vastgesteld

?, Er zijn geen schade-

drempels vastgesteld

?, Er zijn geen schade-

drempels vastgesteld

O, Er zijn geen schade-
drempels vastgesteld
O, Er zijn geen schade-
drempels vastgesteld
O, Er zijn geen schade-
drempels vastgesteld
?, Er zijn geen schade-
drempels vastgesteld
O, Niet aantoonbaar

besmet

O, Er zijn geen schade-
drempels vastgesteld
?, Er zijn geen schade-
drempels vastgesteld
++, Niet aantoonbaar
besmet
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Pratylenchus thornei 0
Pratylenchus vulnus 0
Pratylenchus spp. 0

*) Quarantaine organisme

4.2.4 Overig bodemleven

0 ?, Er zijn geen schade-
drempels vastgesteld
0 ?, Er zijn geen schade-

drempels vastgesteld

Voor de nulmeting van het overige bodemleven zijn 12 mengmonsters genomen, waarvan 6 op het

extensieve deel van het demoveld en 6 op het natuurinclusieve deel. In een aantal monsters zijn or-

ganismen aangetroffen, deze zijn te vinden in tabel 11. Hierbij gaat het met name om muggenlarve,

naar verwachting komt dit omdat het demoveld onder water heeft gestaan (Snep & Klostermann,

2021). Daarnaast zijn er nog springstaarten, een mijt en een sluipwesp aangetroffen. Opvallend is

dat er ook een nachtvlinder is waargenomen. Vermoedelijk is deze later het potje met isopropanol

ingevlogen en komt deze niet vanuit het bodemmonster. Het lage aantal aangetroffen organismen

was naar verwachting in verband met de eerder uitgevoerde inundatie en bodemreset (Runia et al.

2014).

Tabel 11. De resultaten van het overige bodemleven uit de Berlese trechters. In monsters N4, N5, Z1, Z2 en Z5
zijn geen organismen aangetroffen en deze zijn dan ook niet benoemd in de tabel.

Demoveld Mon- Nederlandse naam

ster

Wetenschappe- Opmerking

lijke naam

Noord N1 Muggenlarve
(Extensief) N2 Muggenlarve
N3 Muggenlarve

N6 Brembolletjesmijt
Muggenlarve

Muggenlarve

Zuid Z3 Muggenlarve
(Natuurin- 74 Schild- of bladwesp
clusief) Z6 Springstaart

Nachtvlinder
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= Niet op soort te determineren
- Niet op soort te determineren

= Niet op soort te determineren

Aceria genistae -

Limoniidae Vermoedelijk

- Niet op soort te determineren
- Niet op soort te determineren
Hymenoptera

Collembola -

Noctuidae Vermoedelijk in gevlogen en

niet vanuit bodemmonster
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4.3 Advies vervolgonderzoek

Binnen het monitoringsplan zijn afwegingen gemaakt in de factoren die binnen het demoveld onder-
zocht worden. De nulmetingen en andere metingen beschreven in hoofdstuk 3.2 dienen als basis
voor het onderzoek en worden meerdere jaren herhaald. Echter zijn er tijdens de afbakening van de
nulmetingen andere onderwerpen voorbij gekomen die interessant kunnen zijn voor vervolgonder-

zoek uitgevoerd door de komende BO’s.

Voorbeelden van onderwerpen die interessant zijn om te onderzoeken op het demoveld, zijn ver-
schillende groenbemesters en/of biostimulanten. Elke groenbemester heeft andere kwaliteiten en er
kunnen optimale groenbemestermengsels gekozen worden met betrekking tot de bollenteelt. Biosti-
mulanten kunnen voordelen opleveren voor o.a. de groei van gewassen en afwering van ziektes en
plagen. De meest gebruikte biostimulanten zijn uitgewerkt in het achtergronddocument *‘Natuurin-

clusieve keuzes in de bollenteelt - De onderbouwing’.

Om de kwaliteit van de bollen nog beter in kaart te brengen, kan het viruspercentage van bollen

verspreid over het demoveld vergeleken worden. Zo kunnen bollen uit het bed direct naast de bloe-
menstrook en de heg vergeleken worden met bollen uit een bed in het midden van het natuurinclu-
sieve deel. Ook in het extensieve deel kunnen bollen dichter bij de heg vergeleken worden met bol-
len uit een bed verder van de heg af. Mogelijk kan een hogere biodiversiteit zorgen voor minder vi-

rusoverdracht en dus een lager viruspercentage.

Daarnaast is het interessant om de uitkomsten van het demoveld te vergelijken met een gangbaar
controleveld. Ook kunnen de uitkomsten worden vergeleken met bevindingen uit de literatuur. Zo
kan er een zo goed mogelijk beeld geschetst worden van de verschillen in biodiversiteit, bodemkwa-
liteit en opbrengst met de gangbare teelt. Een controleveld is niet meegenomen in het ontwerp van
demoveld omdat het demoveld al een klein oppervlakte heeft, daarnaast liggen er meer dan genoeg
gangbare akkers in de directe omgeving om als vergelijking te dienen. Een risico van deze akkers
als controleveld gebruiken, is dat het kleine oppervlakte van het demoveld wel andere factoren van
invioed heeft dan het controleveld. Tevens is een controleveld niet uitgewerkt in het monitoringsplan
vanwege de inundatie die heeft plaats gevonden en het demoveld daardoor niet direct vergeleken
kan worden met een niet-geinundeerd veld. Echter kan een vergelijking met een gangbaar bollen-
veld als indicatie dienen voor eventuele verschillen in biodiversiteit en bodemkwaliteit tussen na-

tuurinclusieve en gangbare teelt.
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4.4 Conclusie

De hoofdvraag die aan het begin van het onderzoek is opgesteld luidt als volgt: hoe ziet de moge-
lijke transitie van de gangbare bollenteelt naar een natuurinclusieve bollenteelt eruit? Deze hoofd-
vraag wordt de komende jaren met behulp van de verschillende BO’s beantwoord. Hoewel er op dit
moment geen concreet antwoord op de hoofdvraag gegeven kan worden, zijn het monitoringsplan
met de nulmetingen een goed begin om de hoofdvraag uiteindelijk te kunnen beantwoorden.

Uit de nulmetingen zijn geen opvallende resultaten gekomen. Het BloembollenBasis monster toont
een lage plantbeschikbaarheid van verschillende nutriénten. De lage beschikbaarheid is te verklaren
door een lage bodemtemperatuur. De resultaten van de Bodemleven monitor, het Aaltjesonderzoek
en het overige bodemleven waren naar verwachting. Vanwege de bodemreset met Herbi en de inun-
datie was er weinig bodemleven aanwezig op het demoveld. Bij het overige bodemleven zijn er en-
kele muggenlarve aangetroffen. Door de inundatie heeft het veld 10 weken onder water gestaan,
waardoor het demoveld tijdelijk een geschikt habitat vormde voor muggen. De nulmetingen geven
de start van een nieuw onderzoek weer, wat belangrijk is voor telers en hun inzicht in de transitie

naar een duurzamere bollenteelt.
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6. Bijlagen

Bijlage 6.1: Samenstelling bloemenstrook

Tabel 12. Overzicht samenstelling bloemenstrook

Nederlandse naam Wetenschappelijke naam
Facelia Phacelia tanacetifolia
Boekweit Fagopyrum esculentum
Borage Borago officinalis
Korenbloem Centaurea cyanus
Winterwikken Vicia villosa

Chicorei Cichorium

Gipskruid Gypsophila muralis
Witte klaver Trifolium repens
Duizendblad Achillea millefolium
Margriet Leucanthemum

Gele kamille Anthemis tinctoria
Gele honingklaver Melilotus officinalis
Incarnaatklaver Trifolium incarnatum
Gewone Brunel Prunella vulgaris
Blaassilene Silene vulgaris

Witte honingklaver Melilotus albus
Kaasjeskruid Malva
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Bijlage 6.2: Overzicht teeltmaatregelen

Tabel 13. Overzicht van de teeltmaatregelen per kant van het demoveld.

Extensief Natuurinclusief

Grondbewerking Niet-kerende grondbewerking Niet-kerende grondbewerking
Bemesting Dierlijke meststoffen Compost

Isolatie Stro Groenbemester
Gewasbescherming Gewasbeschermingsmiddelen wan- Natuurlijke plaagbestrijding

neer noodzakelijk en zoveel moge-
lijk natuurlijke/biologische middelen

Onkruid Houtvezel Mechanisch wieden
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Bijlage 6.3: Protocol indringingsweerstand

De handleiding van Fletcher et al., 2022 beschrijft het gebruik van het handsondeerapparaat van
Eijkelkamp (Afbeelding 1).

Materiaalbeschrijving

1.
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Stelschroef: wordt gebruikt om de sleepwijzer op nul te
zetten

Manometer: wordt gebruikt om de waarden gemeten
met de meter af te lezen.

Olievulopening: Wordt gebruikt tijdens onderhoud om de
meter goed geolied te houden

Handvat: Hierop wordt de druk uitgeoefend om de conus
de grond in te drukken

Meetlichaam: Hierin zit het mechanisme gehuisd dat de
meting uitvoert

Plunjer: Hierop worden de sondeer- en verlengstangen
bevestigd. Bij het vastschroeven hiervan kan gebruik
gemaakt worden van de uitsparingen op de plunjer voor
extra houvast met een meegeleverde steeksleutel
(Afbeelding 3).

Verlengstang: De verlengstand wordt gebruikt om
metingen op grotere diepten te nemen.

Sondeerstang: De sondeerstang dient om de druk van de
bodem tegen de conus naar de plunjer en het
meetmechanisme in het meetlichaam door te geven.
Conus: De conus is de punt die de grond in gedrukt wordt
tijdens de meting. Met de meter worden 4 conussen
geleverd (Tabel 1). Aan de hand van de bodem wordt een
conus gekozen. Hierbij geldt de vuistregel hoe hoger de
verwachte indringingswaarde, hoe kleiner de conus

gebruikt tijdens de meting.

g ——————=%

Afbeelding 1: Handsondeerapparaat van
Eijkelkamp Soil and Water
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Tabel 1: De vier verschillende sondeerconussen en de bijbehorende afmetingen.* Het handsondeerapparaat
wordt geleverd met de cone check slijtage plaatwaarmee gecontroleerd kan worden of de conussen nog de cor-
recte diameters hebben (Afbeelding 3). De diameter kan ook met een schuifmaat gecontroleerd

worden.

Nummer 1 1cm? 11,28 mm 11,00 mm

Nummer 2 2 cm? 15,96 mm 15,55 mm

Nummer 3 31/3 cm? 20,60 mm 20,08 mm

Nummer 4 5cm? 25,23 mm 24,59 mm
Werkwijze

Voor de start van de meting dient de zwarte wijzer op de nulstand te staan (Afbeelding 2). Staat
deze op een waarde hoger dan 0 dient er licht aan de plunjer getrokken en gedraaid te worden om
interne wrijving los te werken. Daarnaast dient de rode sleepwijzer op de manometer linksdraaiend
op de nulstand gezet te worden met behulp van de stelschroef. Dit is de piekwijzer die afgelezen
gaat worden. Het ideale meetbereik van de meter is tussen 200 en 700 N. Om zeker te zijn dat de
metingen tussen deze waarden vallen wordt de meter met 4 verschillende conuspunten geleverd
(Afbeelding 3). Bij waarden hoger dan 700 N dient de meting opnieuw uitgevoerd te worden met
een kleinere conus. Het wordt geadviseerd om in Zuid-Limburg te beginnen met conus 2.

Start de meting door de conus 10 cm in de grond te drukken. Hierbij kan gelet worden op kleine
streepjes op de sondeer en verlengstangen die iedere 5 cm gegraveerd zijn. Noteer de

waarde die de manometer aangeeft. Draai de sleepwijzer terug naar 0 alvorens de conus de vol-
gende 10 cm dieper in te steken. Voer deze stappen uit tot de gewenste diepte van 80

cm. In het geval dat de manometer na de 3e meting (30 cm) een waarde lager dan 200 N weer-

geeft, dient een grotere conus gebruikt te worden.

—_

Afbeelding 2: H
beelding andsondeerapparaat van Afbeelding 3: Volledige handsondeerapparaat-set inclusief

Eijkelkamp Soil and Water in het veld.
(Bron: Eva Fletcher, 2022)

steeksleutels en cone check slijtage plaat.
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Indringingsweerstand berekenen

Omdat de penetrometer verschillende conussen heeft, dienen de waarden die de manometer
aangeeft, doorgerekend te worden om de daadwerkelijke indringingsweerstand te berekenen. De
indringingsweerstand heeft de eenheid Newton per vierkante centimeter (N/cm?2). De waarde
aangegeven op de manometer heeft de eenheid Newton. Dit betekent dat de waarde die de
manometer aangeeft gedeeld moet worden door het basisopperviak van de conus (Tabel 1). Voor

een snelle conversie voor ronde manometerwaarden is Tabel 2 bijgevoegd.

Indringingsweerstand = manometerwaarde/ basisoppervlak conus

Voorbeeld: Met conus 4 wordt een waarde van 650 N gemeten. Volgens tabel 2 heeft conus 4 een
basisopperviak van 5 cm2. Dus de indringingsweerstand is 650 gedeeld door 5. De

indringingsweerstand is dus 130 N/cm?.

Tabel 2: Snelle conversietabel voor ronde manometerwaarden voor de vier verschillende conusopperviakten.

Conusopper- 1 cm? 31/3 cm?

vlak/ Manome-
terwaarde in N

100 100 50 30 20
150 150 75 45 30
200 200 100 60 40
250 250 125 75 50
300 300 150 90 60
350 350 175 105 70
400 400 200 120 80
450 450 225 135 90
500 500 250 150 100
600 600 300 180 120
700 700 350 210 140
800 800 400 240 160
900 900 450 270 180
1000 1000 500 300 200

Betekenis penetrometerwaarde

Neem de indringingsweerstand en kijk in Tabel 3 onder welke verdichtingscategorie de bodem valt.

Bij score 1 in combinatie met een lage hoeveelheid macro- en microporién kan plantgroei ernstig
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verhinderd worden. Hierdoor zullen planten horizontaal boven de verdichte laag blijven en niet diep
wortelen. Dit kan leiden tot een afname in opbrengst en waterinfiltratie naar diepere lagen. Daar-
naast kan er eerder afstroming optreden wat erosie van vruchtbare grond en uitspoeling van mest
kan veroorzaken. Beiden hebben negatieve effecten op de opbrengst van een perceel op zowel korte

als lange termijn.

Tabel 3: Mate van verdichting van een bodem op basis van de indringingsweerstand. *Alleen de bovenwaarde en
onderwaarde komt uit bronnen. De tussenliggende niet. Daarnaast zijn dit boven en onderwaarde die voor bo-
dems in het algemeen gelden, niet specifiek voor Zuid-Limburg.

Score Categorie Indringingsweerstand*
1 Zwaar verdicht Groter dan 300 N

2 Verdicht 250 N—-300 N

3 Verdicht 200N —-250N

4 Verdicht 150N -200N

5 Niet verdicht Lager dan 150 N
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Bijlage 6.4: Opzet Berlese trechter

Afbeelding 2: Opstelling van de Berlesetrechter. De lamp boven de trechter verwarmt de grond, hierdoor kruipt

het bodemleven naar beneden en valt in het potje met isopropanol.
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Bijlage 6.5: Protocol potvallen

Het protocol inventarisatie insecten en wormen van van Dijk et al., 2021 bevat onderstaand protocol

over potvallen (figuur 1).

Dok o regen e Veiee
pgewervaiden bubter te bouden

Ochje 1 on baven het batroo,
bavawipd op 4 splhers/ okl .

-
Selong i ik dot de rond van de /

vol ool b o of lem loger vair™
dar et orbgperde sberoct

Ongewerverden die over de
&~ @~ Bodem hvmen de vegeictie lopen,
vallen orwBebouriy W de vod

v Plome bever hewvroul vertorbes
n de grond

Len loogie vicelstof (reepworer of
T presarvasrmiddell con aagevest J am

Figuur 1: Schematische weergave van een potval.

Benodigde materialen:

e Bekers met een bovenrand diameter: 9,6 cm
e Grondboor

e Water met drupje afwasmiddel.

e Theezeefje

o Potten voor conserveren vangst.

e Isopropanol

o Labels/witte stickers

o Watervaste stift

Uitvoering

Let op de weersverwachting. Liefst niet bij extreem nat, koud of winderig weer voor de tijd van het
jaar werken. Noteer altijd de omstandigheden waarbij je het onderzoek doet. Potvallen worden vaak
in combinatie met plakvallen geplaatst. Plaats de potvallen altijd 1- 2 meter rechts of links van de
plakvallen. Houd bij meerdere rondes altijd dezelfde methode aan om goed te kunnen vergelijken.
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e Boor een gat met een grondboor.

e Plaats hierin de beker.

e Zorg dat de rand goed aansluit bij het gat, zodat insecten er makkelijk in lopen.

e Doe de vloeistof in de beker: water met drupje afwasmiddel, laagje van ongeveer 3 cm.

e Laat de potval 48 uur staan.

Ophalen val: Voor het legen van de potvallen, giet je per val het zeepwater door een (thee-)zeef en
doe je de vangst in de conserveringspot (b.v jampot) met isopropanol, zoveel dat de insecten be-
dekt zijn. Zorg dat de potten goed gelabeld zijn. Noteer de weersomstandigheden van de afgelopen
24 uur.

Determineren van de soorten tot op niveau orde/familie/geslacht/soort en het analyseren van deze
data. Er is wat voor te zeggen om alleen de loopkevers te determineren tot op soortniveau, of zo ge-

detailleerd als haalbaar. De andere soorten determineer je dan op orde/familie of geslachtsniveau.
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Bijlage 6.6: Protocol pan traps

Dit protocol is afkomstig van bugnet, z.d. Hierin wordt de aanpak van pan traps uitgelegd.

Materiaal:

e  Witte kommen

e Gele kommen

e Blauwe kommen

¢ Rode kommen

e Wasmiddel (biologisch afbreekbare, geurloze zeep)

e Potjes om de insecten te verzamelen

o stokken en materiaal om de kom aan de stok te bevestigen
e Fijnmazige zeef

e isopropanol

Pan traps bouwen:

BELANGRIJK: de hoogte van de kom moet even hoog zijn als de omringende vegetatie (bovenrand
van de kom eindigt met vegetatie) in figuur 1 Staan opties om een pan trap in elkaar te zetten. Zorg

dat bij elke Pan trap verschillende kleuren bordjes aanwezig zijn.

Our suggestion: stick two sticks into the ground and pin the plate (broad regions) to
the stick with either nails or drawing pin (fig. 1).

Figure 2 Figure 3

Figuur 1: Verschillende mogelijkheden om pan traps te maken.
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Plaatsen van vallen

Groepeer altijd alle kleuren en plaats ze diagonaal tegenover elkaar op uw site op minimaal 6 meter
afstand van elkaar. Bereid het zeepsop voor door 2,5 ml zeep toe te voegen aan 2L water. Roer
voorzichtig (geen schuim!). Vul twee derde van elke kom met het zeepsop. Als het erg zonnig is, vul

de bakjes dan zoveel mogelijk, omdat het anders verdampt. Laat de pan traps 48 uur staan.

Keer na 48 uur terug naar de vallen en verwijder de vallen. Giet het zeepsop met de insecten door
een fijnmazige zeef (dit moet een zeer fijne zeef zijn om alle insecten te kunnen vangen, zelfs de
kleine). Breng het restant (insecten) van de zeef over in de bewaarpotjes met isopropanol met een

duidelijke codering.
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Bijlage 6.7: Protocol plakvallen

Dit protocol is afkomstig van Aeres Hogeschool Dronten (van Dijk et al., 2021).
Benodigde materialen:
e gele plakvallen met de afmetingen van 10 x 24,7 cm (b.v. van Horiver) (9 per locatie, 4-
6 aantal herhalingen in de tijd)
e perforator
¢ watervaste stift
e stokjes van ca 40 cm lang (2 per plakval)
e (gras)schaar
¢ smartphone (als kompas, voor locatiebepaling en voor invoer data-formulier,

fotografie)

Voorbereiding en plaatsing:

Let op de weersverwachting. Liefst niet bij extreem nat, koud of winderig weer voor de tijd
van het jaar werken. Noteer altijd de omstandigheden waarbij je het onderzoek doet.
Plakvallen worden vaak in combinatie met potvallen geplaatst. Plaats de potvallen altijd 1-
2 meter rechts of links van de plakvallen. Houd bij meerdere rondes altijd dezelfde

methode aan om goed te kunnen vergelijken.

Stappen:
¢ Knip met de perforator boven- en onderaan de plakval gaatjes.
e Schrijf het label (kenmerk) op de rand van de plakval.
e Steek de stokjes voor het plaatsen door de gaatjes.
e Registreer de hoogte van het gewas, dit kan van invloed zijn op de insecten die gevonden
e worden.
e Knip op de plek waar de plakval moet komen het gras 30 cm rondom de val weg, zodat het
e niet tegen de plakval komt.
e Plaats de plakval zo dat het iets bollende deel op het zuiden gericht is (gebruik kompas).
o Plaats de onderkant ca. 3 cm boven de grond. Verwijder het beschermvelletje aan de
e zuidzijde van de val en bewaar het, omdat het velletje bij het ophalen weer nodig is. Deze
o velletjes worden gebruikt om de vallen mee af te dekken als deze worden opgehaald.
e Noteer de locatie met behulp van GPS (de coordinaten kun je krijgen m.b.v. een
eenvoudige kompas-app zoals GPS essentials).
e Frequentie: 9 vallen per locatie; 4-6 keer herhaald in de tijd.
e Verdeel de vallen over het perceel.
e Laat de plakval 48 uur staan.

e Interval plaatsing val: minimaal 1 week
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Ophalen val:
e Verwijder van de plakval eventueel opgewaaide grassprieten, aarde of andere ongerechtig-
heden.
o Plaats het beschermvelletje dat je bewaard hebt weer op de plakval.
e Steek de plakval in een plastic insteekhoes.
e Maak van de plakval een goede scherpe foto tegen een donkere achtergrond. Het label en de
hoeken van de val moeten er op te zien zijn.

e Bewaar de plakvallen in de vriezer.

Uitwerking:
Determineer de soorten tot op het niveau orde/familie/geslacht/soort. De volgende informatie is af-

komstig van het veldwerkboek PECS 08 09 (Aeres Hogeschool Almere, z.d.).

Determineren

Met potvallen en plakvallen kan een enorme diversiteit aan ongewervelden gevangen worden. Om
die dieren correct te determineren tot op soortnaam vraagt veel ervaring en expertise. Is de kennis
niet aanwezig om alle vangsten tot op soort te determineren dan bestaat de optie om te determine-
ren tot op een hoger taxonomisch niveau, b.v. genus of familie. Een biodiversiteitsindex kan name-
lijk ook berekend worden aan de hand van genus, families of zelfs ordes. Belangrijk daarbij is wel
dat alle individuen tot op een min of meer zelfde taxonomisch niveau worden gedetermineerd. Dus
geen soorten, genera, families, ordes en klassen door elkaar. Bij het vergelijken van gebieden, de-
termineer je de vangsten van de verschillende gebieden tot op hetzelfde niveau. Een andere optie is
om moeilijk te determineren exemplaren de naam van soortl, soort2, etc. te geven en exemplaren
die op elkaar lijken binnen diezelfde soort onder te brengen. Via deze kunstgreep is het toch moge-

lijk indexwaarden te bepalen op soortniveau.
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Bijlage 6.8: Zuuranalyse

Stapsgewijs door de zuurcheck

« Een zuurcheck kan zo uitgebreid of klein als u maar wilt. Het belangrijkste is dat u het doet.

+ Neem monsters van een partij bollen waarvan u denkt dat er zuur in zit (bijvoorbeeld een partij waar vorig jaar
zuur in zat).

+ Neem de monsters van een klein deel van de partij (2 a 3 palletkisten), omdat zuur niet eqaal verdeeld is over
een partij.

+ Neem de monsters bij voorkeur steeds van hetzelfde deel van de partij (merk de kisten).

= Neem altijd een monster helemaal aan het begin. Bij de controle van een pellijn zal dit uit de kist voor of na het
bevochtigen zijn. Neemt u het rooien onder de loep dan neemt u het eerste monster voor het rooien uit het veld.

= Neem van enkele punten van de pel/sorteerlijn of tijdens het spoelen een monster van 5o bollen en herhaal dat
nog twee keer. In totaal neemt u 3 keer 50 bollen per meetpunt.

» Neem monsters op punten waar vocht bij de bollen komt of waar beschadiging aan de bollen kan ontstaan
(overgangen waar bollen vallen, sorteerplaten, pelmachine, sorteermachine, etc.).

» Label de zakken duidelijk.

= Bewaar de monsters droog en ongestoord tot minstens begin oktober en bepaal dan de hoeveelheid zuur per
monster.

* Reken het gemiddelde van de 3 monsters per plaats uit en bekijk het resultaat (teken een grafiek).

* Leg gegevens van de omstandigheden vast en/of maak een kort videofilmpje van de hele verwerking.

« Analyseer de resultaten. Als het percentage zuur tussen twee monsterplaatsen sterk toeneemt, is daar of daar-
voor wat aan de hand geweest.

Figuur 1: Het stappenplan voor het uitvoeren van een zuuranalyse (Telen met toekomst, z.d.).
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Bijlage 6.9: Resultaten nulmeting van het Bloembol-

lenBasis monster
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demoveld bollenstreek
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Bijlage 6.10: Resultaten Bodemleven Monitor nulme-

ting extensief

s .
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C-arganisch %% 0,85
Crganische siof % 24
CiE-ratio a.41 W
led <2 pm) % 1
——
Organische stof Figuwr: Kwaliteit van de crganische stof
Gebaseand op Ci0S-ratio.
Dporiszh Larvednld Sakial
Organisch gebonden koolstof in micro-organismen myg Cikg
Microbigle biomassa 251
Bacierisle biomassa &7
Schimmal biomassa a7
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—

Toelichting Debnhmmnmmzm pebaseerd op de sanwezige fosfolipidevetnoren (FLFA's). PLFA's komen woor in de celwanden
wan de levende organismen. Verschillende functionede groepen hebben een uniske samenstelling @an FLFA'S. Door de
samensieling van de PLFA's i= meten kan er een vingerafdni van de microbiéle gemesnschap worden pegeven. De streefsaanden
worden gecarigesrd op bass van het organische siof percantage.

Totale microbigle bomassa

De som van de aanwezige FLFA's is sen indicatie voor de hoeveshheid mico-organismen. Doondal PLFA's snel worden
algebmken nadat een organisme sierfl, gaat het vooral om de levende microbise biomassa. Die microbi ée biomassa is een
indicator voor de algemens Sekdewernng. Hoe meer micro-organismen er aamvesyg gjn, hoe mesr concumrentie er is met
pathogenen woor numie en voedsel. e microbigle biomassa kan waorden vertoogd door bet sanvoeren van effedtiess onganische
stof zoals compost, vasie mest, prosnbemesters of het inpassen van granen (inc. steo). Andere voorbeeiden van maatregelen zjn
gereducesrde grondbewerking, permanente bedekking van de bodam, Sjdelijk grastand of ket minder frequsnt scheursn van
permansent graskand.

Totaal bacterien

Bepamide grospen bacterign breken o.a. {eenvoudi) organisch maleriaal af, leggen nutrignten vast, binden atmosfersche stksiof
zetien ammonium om in nitraabstiksiof, vormen stabisle aggregaien, verhogen de ziekliewerendheid en vormen afbraakproducten
die pathogenen kunnen verrwakicen of doden. Bacieri®n worden gestimulesnd door makkedijk afbreekbane malerialen met sen laag
C/M ratio zoals. dunne mesi.

AcSromyceten
AcSromyceten zijn een groep Gram posifeve Mdmmmm_wﬂmwm Ijken, en kunren complexe
materialen afbeeken. Amnnnpummmbdlrgnjkmdc  doondat s g soorten anibiatica kunren

uitscheiden of pathogensn kunmen parasiteren. Ook kunnen ze concurneren met Zekie kb ts om ruimie en
woedse. Acinomyceten houden vam huchtige omstandigheden en kunnen skedht tegen bodemyerdichting en zure grond {pH <5

Totaal en overige schimmels

Schimmels zorgen oua. voor afbraak van mosiijk aftreskhaar ceganisch materzal, varmen stabisle aggregalen, scheiden
wnlmmuﬂwm*mmwnwnmm verbeterd en verhogen de neldewerendheid door

o oip -1 warden g 1 door moeiljk afbreekbare materialen met een hoog G/ rafo zoals stra
&n groencompost.

Arbusculaine

D FLF#-analyse geeft inzicht in de biomassa wan hel actiese mycelum {netwerk van schimmeldraden of hyfen) van arbusoulaire
mycorhiza in de grond. Deze schimmeds. |even in symbiose med planbemsarisls =n vergeoben daarmes het worbsiopperviak. Im sl
woar suikers krijgt de plant water en ruftrignien zoals fosfor en kalium Hiernaost spelen mycorthiza’s gen ral in de sekbewering.
{bv. spinazie e bist). Emhmghﬂ“w*ﬁhwmgimmmdemkdmgmm

Protazoa

Profozoa zjn sencellige micro-organismen die sen celkern bevatien {eukanoien). De bedangriksie funclie van protazoa is hed
beschikbaar maken van nutriénien voor de plant door bet ‘gracen’ op micro=organismen (voomamelijs bacierien). De activiteit van
profozoén is sterk afhankeljk van de aanwezigheid van vocht in de bodem. De actieradius van protozoa beperkt zidh ol watedims
&n watergevulde paridn.

Grami(+ }Eram|-) atia

Gram(+ ) bacierién zijn over het algemesn groter dan Gram|-) bacberi én en kunnen sporen vormen. Hierdoor zijn ze beter bestand
ftegen droogie- en watersiress. Gramy+ ) dominante populaties (> 1) komen vaker voor aan het begin van hel groeiseizoen en komen
weer in balans wanneer de bodemoondities gunstiger worden. Gram|-] dominante populabies {<1) worden vaak in werband gebracht
met andere wormen van siress roals pioegen en het gebruik van pesticden. Gram(-) bacterign kunnen dere vormen van
wersicringen beter verdragen door de aamwerigheid van esn buitsnmembraam

Hwaliteit van de anganische siof

Orgamische siof bestxat vooral wt ©, N, Pen & D}rmm:ohcutgammltﬂufbnﬂimhtmhﬂdhlmﬂuﬂ wordt makkeljk
algebmken door hed bodemleven. Hierbij worden nutrisnben gemi i dier beschikbaar komen voor het gewas. Stabiele
organische stof bewval relatief vesl C, mmﬁmlﬂummﬂmhﬂw Siabisle organische siof draagt o.a. bij
aan de bewerkbaarheid en nulbheid van de bodem. De kwalileil van de onganische siof is (geleidelijk) aan t= passen door be letten op
de sigenschappen (afbreekbaarheid en G/N mtio) van organische materalen zoals dedjke mest, compost en gewasnesien

L= & info  Bem e laag: 0= 28 cm
Grondsoort: Zep-iduinzand
Monster genomen door Eurofins g, Lea van Klaveren
Contactperscon monstemame:  Hiloo de Goedj: 0652002131
Bemonsieringsmethode: ‘Wepatroon, min. 40 steken; volgens Eurafins Agro standaard MIN 1000 Q

indier de voigande informatis wordt getaond op de rapporien l:un daze informatie versirskt zin door de opdrachigever &n van
rninﬂdq'mpde | g eniof het anal
bemansieringsdiepie, grnnd:m‘t. gewas.

¥
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Bickgiach Errc PLFA
Zsurgrasd (pH] Errc MIFES
C-amganisch a B MIFES
Clegmniacha il a Errc MIFES
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Bijlage 6.11: Resultaten Bodemleven Monitor nulme-

ting natuurinclusief

- "
«= eurofins Rapport
Agro
BodemlevenhManitor Eurcére Agro
Bodem N~ 8758 B Wageni
demaveld bollensireekzuid : seeEningen

T monstername: Hiloo de Goeij: 0652002131
T klantensersice: D88 BFE 101
E Wanienservice agro@eurcfins.com

Uw klantnummer: 1150073 | www surofins-agro.com
In samermverking met:
Agrifirn GMN Veorhaut BY
Postbus 21 b MmN
2215 26 VOORHOUT Better
Together
v1 agrifirm
Onderzook Onderroesk-ioedemr: Datum monsiername:  Datum verslag:
TAEISS06 1 BE006 25-10-20Z3 03-11-2023
gmin= 1368
Resultas Eenhaid Resaitaal lawg | wrei]  gemid-  wri]  hoog
| | laag  |Sald LT

Biclogisch
Microbigle biomassa mg PLFAVkg 10
Totaal bacierién mg PLFAVkg B

Gram positief mg PLFAVKg 28

Actinomyoeten mg PLFAVkg 05

Gram negatief mg PLFAVkg &
Totmal schimmels mig PLFAVkg 12

Arbusculaire Mycorhiza mg PLFAVkg k]

Owerge schimmeds mg PLFA/kg o4
Protcera mig PLFAJkg 009
Shannon Wiener index 123
Schimmelbacterie-ratio 12
Grami+)iGrami-] ratio 0E
Fysisch
Zuurgraad {pH) 71
Cooeganisch % 098
Organische siof % 3
C0E-mtio o041
Klei (<2 pmj % 1

———
‘Organische stof Figuur: Kwaliteit van de organische siof
Gebaseerd op CA0S-ratia.

Aemidaed Eaawel

Organisch gebonden koolstof in micro-organismen mpg Cikg
Microbigie biomassa 214
Baceriele biomassa Th
Schimmel biomassa u]
Pagina: 1 E'm%':mjf A A T.S‘i‘.'_f."‘“
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demoveld bollenstreakzuid

Touwlichting Die: biclogische | s Zjn geb rd op de ige: fosfolipidevetnren (PLFA's). PLFA's komen voor in de celwanden
mtlwmdl:-:tgml:rrm Yerschilende funcionele groepen hebben een unicke samensi=ling aan PLFA's. Door de
samensieling van de PLFA'S t= meten k:n-nrﬂ:nﬂngmidmh\un de microbisle gemesnschap worden gegeven. De stesfwaarden

worden gecomigeerd op basis wan het onganische siod pescentage.

Tetale microbisle biomazsa

D soem van de samwenge PLEA'S is sen indicabe voor de ho lheid micro-angani Doordat PLFA's snel warden
afgebmken nadat e=n coganizme sterft, gaat het vooral om de levende microbigle biomassa. De microbidde biomassa is een
indicator voor de algemens riskiewernng. Hos mesr mioo-organismen er aamwezig zijn, hos meer concurentie er is met
pathogensn voor ruimbe en voedssl. De mioobiske biomassa kan worden werhoogd door het aanvoenen van efiectiewe crganische
=iof zoals compost, vaste mest, groenbemesters of het inpassen van granen {inc. stro). Andere voorbeelden van maatregelen zin
geneduceens grondbewerking, permanente bedekking van de bodem, Sjdelijs grasiand of het minder frequent schewren van
pemmanent grasiand.

Tetaal bacterien

Bepaaide groepen mhﬂenulﬂemdmjwmmilfh?pnnmwnﬁmmmw
metien ammanium am in = wheid en vormen afbraaky

die p genen kunnen verowakkesn of doden. B Worden l=erd door makkelijk afbreskh med een laag
CiM ratio zoals dunne mest.

icEnomyoeten

icSnomyoeten zin sen groep Gam positiese bacterién de siructuren makesn die op schimmeldraden |jken, &n kunnen complexs
malerialen afbreken !ﬂmpeumb&nwﬁmdub&mmddmwgemmmnm
uitschesiden af [ T GONG med mekisverwekkends schimmels om nuimie =n
wosdsel. l:hnornmnmﬂnnm ll.ﬂrhgemmuenlumm shachit tegen bodermemdiching en zure grond (pH <8).

Totaal en ovenge schimmeds

‘Schimmeds zorgen o.a woor aftraak van moslijs afbreekbaar organisch materaal, vormen stabiele aggregalen, scheiden
arganische zuren uil waandoor de beschisbaarheid van sommige nufriénben verbetert en verhogen de oektewerendheid door
oconcumentie of predatie. Schimmels worden pesSmulserd door moeilijk afbresihare maleriaden met een hoog G ratio zoals siro
&N groencompost.

D PLFA-analyse geedt inzacht in de biomassa van het acteve myoelum % van schi idraden of hyfen) van arbusculaine
mycorhiza in de grond. Deze schimmeds leven in symbiose med plantemwortsls en vengrolen daarmes het worlelopperdak in il
woor suikers krijgl de plant water en nutriénten roals fosior en kalium. Hiemaast spelen mycorhiza’s een rol in de ziekiewenng.
Gewassen die peen symiiose aangaan met arb. mycormiiza Zijn knuisbioemigen (by. kool en gele mosterd) en ganzevoetadhtigen
{br. spinazie en bied). Een hoog beschisbaar fosfanigetake romgl voor sen verminderde onbwikkeling van mycomhiz's.

Protaroa

Profozoa zijn eencelige mico-organismen die sen celkem bevatien {eukaryoben). De belangrijoste funcie van proloeoa is het
beschikbaar maken van nuiriénien voor de plant door het ‘grazen’ op micro-onganismen [voomamedij bacieri&n). De activibeit wan
profozoén is sterk athankelijs van de aanwezigheid van wocht in de bodem. De actieradius van profozoa beperkt zich tot waterfims
en walergevuldes porisn.

Gram (= §'Gram|-} ratic

Gram(+ ) bacierién zijn over het algemesn grober dan Gramys) bacienén en kunnen sporen yormen. Hierdoor zjn ze beler bestand
tegen droogle: en walersiress. Gram(+) dominamie populabies (>1) komen vaker voor 2an het begin van het groeiseizoen en komen
wesar in balans wanrser de bodemcandities gunstigar woeden. Gram(-] deminants popaulaties (< 1) worden vaak in verband gebradt

mtlnduzmnm*s:mtphegenml‘d k. van Grami-} L kunnen deze wormen van
werstoringen beter verdragen door de sarmvezigheid van een butenmembraam.
Hwalileit van de coganische siof

Ovganische stof bestaat vooral wit C, N, P en 5. Dynamische organische stof bevat refatied veel Nen & en wordt makiedijk
alfgebmien door het bodemieven. Hierbi) worden nutrignien gemineralissend die beschisbaar komen voor het gewas. Stabiske
organische siof bevat reatief weel C, &n wordt minder snel afpsbroken door het bodemieven. Stabiele oeganische siof droaagt oa. bij
aan de bewerkbaarhesd en rulheid van de bodem. De kwvalitet van de arganische siof is (geleidedijk) 2an b= passen door ie letten op
de migenschappen (afbreskhaarheid sn C/M ralio) van crganische matsnalen moals diedijs mest, compost en gewasresten.

—
Contact & info Bﬂrrl:vn:lﬂdell:g: - 25 cm
Grondsoort: Zee-fduinzand
Mdonster genomen door: Eurcfins Agro, Leo van Klaversn
Comtacipersoon momnstermame:  Hiloo de Goeij: 0652002131
Beamonsienngsmethode: ‘Wepatroon, min. 40 steken; wolgens Eunafins Agro standaard MIN 1000 Q
IndmndeudQuﬂEIﬁTr-mmm\iupdemppmmnkmdmmm kt zijn door de opd hl &n van
rmdzpupﬂumrdu'lg g enéof et analy
bemansier pbe, grondscort, gewas.
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Bijlage 6.12: Resultaten aaltjes monsters demoveild

voor inundatie

% eurofins Rapport
Agro

DMA pakket Eurofins Agro_
DMA Vrijlevende aaltjes it '
demoveld bollenjongens ML - 8709 P Wageningen
T mansiername: Hico de Goeil: 0852002131

T klantenservics: 088 876 101
E klantensarice.agroi@eurafins.com

Uw klantnummer: 1150073 | www surofirs-agro.com
In samermwerking mel:
mmg?ﬂ Voorhout BV Q)
221576 VOORHOUT Better GMN
Together
v1 agrifirm
m:udemr: Datum monsierrame:  Dabum versiag:
TEAI0ED0E 103248 25072025 14082023
grn=1312 sigen
Resultaat rilevende aaltjes minerale  incubalie iotaal hymcint

aantal 100 mi frasctie: fractie aantal

Drrstr
Ditylenchus destrucion o o o 4+

Stengelsaite
Ditylenchus dipsaci o o o +++

‘Virusoverdragende
Paralrichodanus nanus o o o 7
Paratrichodarus pachydermus: o o o 7
[Paratrichodanus (eres o o o 7
Trichodanus primitivus: o o o 7
Trichodonus similis o o o 7
Trichodanus vindiferus o o o 7
Trichodanus spp. 2 o 2 7

Vrijlevende wor
Parabylenchus. bukowinensis o o o 7
Paratylenchus. spp. o o
Rotylenchus uniformis o o o 7
Rotylenchus spp. o o

‘Wortelk
Melcidagyme chitwoodi [i] [i] 0 o
Ieloidogyme fallax * o o o 4]
Melowdagyre hapla 130 1] 130 o
Meloidogyme minor o o o 7
Medoidogyre naasi o o o (o]
Meloicagyne spo. ] ]

Wortnllosicaaltjes
Pratylenchus crenatus o o o 7
Pratylenchus neglectus o o o 7
Pratylenchus penetrans 4 o 4 +
Pratylenchus thomei o 1] o 7

oAm— e
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demoveld bollenjongens

Resultaat Wrilevende aalljes minerale incubalie  intaal hyacint
aantali 100 mi Frascties fractie aanial
Pratylenchus vulnus o o o 7
Pratylenchus spp o [

Talzal gevonden Trichodandae: 2
Alle Trichodoridae zijn in staat het Tabaksrabeshirus sn bet Erstenverbnaningsvinus over be dragen. Mierdoor zijn
ook de Trichodaridae die geen direcle gewasschade weroorzaken een palenties| risico voor vinsgevoslige gewassen.

Aakjes die niel op soort gedefermineerd kunnan worten staan vamedd ais “sop. * by de bafreffends groeg.
*) quarantaine crganisme

Advies
Advies op maat
‘Wil u advies op maat en bedrijisbegeleiding bij aaltjiesproblemen? E=n aalljesspecialist kan inzichieljk maken wal voar
uw situatie de beste siralegie is, &n u begeleiden jdens de wivoerng van een behesrsplan.
Ga naar htips:Mwaw. eurnfins-agro.comink-nl/sdvies-op-maal-bij-saljesproblemen voor meer informatia.
1.....- | TRFTTra— Aot I

Er zijn geen schadsd ds . Pe igle opbrengsiderdng is onbekend.
Miel antoonbaar besmel. gesn Dphrerg:ldﬂ\nng veraachl
Licht besmed, er is kans op lichbe opbrengstderving.

Malig besmet, er is kans op malige opbrengsidenving.
-Zmubesnﬂ.ui:km:npmrupbmngniewhg.

Demudmrgenmrﬂmupml‘mdemg:bmrdnppﬁkhjm er geen jering waordl geg {wit) zijn
de schadeklassen voor deze aalljes-gewascomt mag niel ""mtgeﬂ:ﬁ De:&mdcdm:badﬂ:rkﬂ]knplrud
in hel gewas is afhankelijk van nmdﬂehclmmmdewcﬂmmw:hn zaai- of planitijdstip, rassenkeuze en de

en de chemische, fysische en biclogische sigenschappen van de grond.
D grenzen van de schadeklassen bestaan uit absolule getallen. In werkshjkheid hebben zowel de waardering als het analyse.

resulatzat een bepaalde spreiding. De spreiding van el analy atzal woedt gre jesels veroorzaakl door de monsiername.
Aaltjes zijn niel homogesn verdeeld door een percesl &n de monstemame-iniensiteil is zeer belangrijk voor een epresentatied
monsier. Voor akkerbouwgewassan disnt minimaal &&n monsier per e worden gx Vaoor luinbouwg 1 en gevoelige

gewaszan wordt een monsiesmame-intensilet van drie monsiers per hectare geadviseerd. Wannesr er gesn aalijes zijn sangsicond,
betekent dit dat de besmetting onder de delectiegrens is. Dit shit niet uil dat het beirefiande saltje niet in bet perosel

wvoorkomil Wanneer e=n monsier afcomestig is van een groler opperviakte dan voorgeschreven, neeml de kans dat een aalijesbesmeting
wardl gemist ioe en daalt de betrouwbaarheid van de resultaten. Ecﬂlh'ldae{wn de spreiding woedt weroorzaak! doar de

labtachrisk. D= il en aalfes g iy o met DN i d ie] vall=n in het algemesn hogsr wit in '-H'Bel*mg
nﬂdenﬂmpunhebepﬂngduurhﬂmeﬂemmprgelm!ﬂ Lage aantallen aalljes hebben een hogere spreiding. Meloidogyme
hesft aver het algemesn een hogere spreiding door de eveniusle sanwezigheid van eiproppen.

T Orbekend Geen informatie beftend over de waardplanigeschiktheid

- Actieve afname Gewas veroorzaakl een afname die sterker is dan bij zwarte braak
u] Miel Gewas veroorzaakt een afmame die gelijs is aan zwarte braak

+ Slecht Gewas vermesrder hel aaltje weinig

++ Malig Gewas vermeerder het aallje matig

+++  Gosd Gewas vermeerder! het aallje sterk

R Rasafharks=ijk Er bestaan rasverschillen
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demoveld bollenjongens
Contact & info
Monsternummer: 1
Opperviakie (hectare):
Grondsoort/substraat. Zea/duirzand
Mmsae«gummdncr. Derden
Hilco de Gosij: 0652002131

Bemmuemgsmalhoda
Datum ontvangst: 26-07-2023
Navmﬂrgvmd]vmshgwdt aks de aard en de de van hat it het nog
twee weken voor u bewaard.
M s die vok de juiste en nmzin mnnmmmqenmmummm
schadelijke nl}nbcmenhe(bemmade opperm van dit zijn e voor het

name en vaphelm‘ handeling g i Bemnpendenﬂmmrdan
geconstateerd kunnen niel worden gebruikl om de jui d van het ond k te betwi Eurofins Agro is niel aansprakeljk

voor hel gevolg van beslissingen die op basis van deze uitslag worden genomen.

hdmmmlmmtgemdopdsmmﬂm Kan deze verstrekl zijn door de opdrachigever en van invioed 2ijn

opde " isering enfof
lljdslp o gewas.
Het ond k heelt plsatsg den in het kab ium van Eurcfs Agrole“' ingen, tenzij anders vermeld.
Alle verrichtingen 2ijn binnen de houdb d ijn tussen uitg d
mmmmuuummmmcpnnmmmsuunmmm gen en op het aal dat
dat in behandeling is genomen op 26-07-2023 en op het g 'ty
Nadere jving van de toeg en analy thaden is le vinden op www.eurofins-agro.com
Method: I"' a Iy
Module: Methode:
Wortelasltjes Em:VL O leculaine de i
Wortelaaltjes EmVLOoshaM‘miemwople
D. destructor Em:VL O ink + i
D. dipsaci Em:VL O ink +
D. destrucior Em:VL Qostenbrink + microscopie
D. dipsadc Em:VL Qostenbrink + mmpia
uniformis EmVL O ink +
Paratylenchus bukowinensis Em:VL O nk +
Em Eigen methode
Pagina: 3

Tohﬂamwms 3
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Bijlage 6.13: Resultaten aaltjes monsters demoveild

extensief nulmeting

< eurofins Rappon
Agro
DMNA pakket Eurcfins Agro
DMA Vrijlevende aaltjes Binnenhaven &

ML - 6708 PD Wageningen

T monstemame: Hilco de Goedj: 0852002131
T klanienservice: Q88 876 101
E klamensersice ageoieurofins.com

demaveld bollenstreek nrd

Uw klantnumrmer: 1150073 I wwew eurofins-agro.cam
In samenwerking met
Agrifirm GMN Voorhout BY
5515 76 VOORHOUT b @ GMN
Together
Y agrifirm
mmm:mn Datum monstername:  Datum versiag:
T2B8ZTIO0G185208 e D20 1411205
gmn=1366
Resultaat rijevends aaltjes minerale  noubate  iofaal fulp=n
aantali100 mi fracte fractie aantal
Destructoraaltjo
Ditylenchus destrucior o o o f++R
Stenpelaaltic
Dityl=nchus dipsac [} [i] o 4t
Virusoverdragonde waortelaaltjos
Paratnchodones nanus L' o o T
Paratnchodones pachydenmus L' o o +
Paratnchodonss teres L' o 1] +
Trichodorus primitivus [} 1] o +
Trichodorus smilis o o o +
Trichodorus virukfenss L' o o T
Trichodorus spp. [} [i] o l
Vrijloventds woriolsaltjes
Pamatylenchus bukowinensis L' o o 7
Paratylenchus spp. [i] o
Rotyienchus undormis L] o 1] T
Retylenchus spg. [ o
Waortolknchbolaalties
Memngne chitwoodi * L] o 1] ]
Meloidogyne falta * L] o o [+]
Meloidogyme hapls L] ] 1] [+]
Meloidogyme minar L' o o 7
Meloidogyme naasi L' o o o
Meloidogyne spp. [i] o
Wortoilesieaattos
Pratylenchus crenatus ] 1] o [+]
Pratylenchus neglecius L' o o 7
Pratylenchus penetrans [} [i] o e
Pratylenchus thomei L] L 1] T
Pagina: 1 Er] =

D varactd
Tolaal aantal pagina’s: 3 o Ll b g ey H‘W
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demoveld bollenstreek nrd

Resultaat ‘rijevende aaties minerale noubatie  iotaal Jtuipen
aantali 100 mi fracte fractie aantal
Pratylenchus wulnus. o o o 7
Pratylenchus spp. [i] o

Totzal gevonden Trichodoridae: O
Mle Trichodoridae i in staat het Tabak inus en het Ed bruningsvinus over be dragen. Hiemdoor zijn
ook de Trichodaridae die geen directe gewasschade veroarzaken sen potentieel nsico woor sinusgevoelige pewassen.

Aatjes die niet op soorf pedefermanes s Aunnean wordan staan vermeld ais *spp. * b oe beinefi=nde groap.
*| quarantaine organisme
————
Achies op maad
‘Wil 1 advies op maat en bedrijfsbegeleiding bij aaltjiesproblemen? Een aaltjesspecialist kan inzchbelij maken wal voor

uw situatie de besie siralegie is, en u begelsiden tijdens de utvoering van een beheersplan.
Ga naar hitps:ihwevw.curofins-agro. com/nl-nlfadvies-op-maat-bij-aaltjesproblemen woor meer informatbie.

Todlichting  erklaring waardering

Er zijn geen sch peis vasigy ving is ¢ .
Hiet aanioonbaar besmes, geen vupbreng:bdumngmndﬂ.
Licht besmed, er is kzrunpﬂlteupbmng:ntfwm
Matig besmet, er is kans op matige cpbrengsiderang.
-Znur besmed, er is kans op Zware opbrengsidersing.

De waardenngen voor risico op schade zijn gebasserd op prakiigproeven. Wanneer er geen waardering wordt gegeven (wit) zjn
de schadeklassen voor deze aafjes-gewascombinatie nog niet welenschappekjk v I:ﬂgesl.:ld De schace die daadwerkeljk optreed?
in et gewas is afhankelijk van meerdere factoren zoals de wees jheden, zaai- of plants rassenkeuze en de

en de chemische, fysische en biologische sigenschappen van de grond.

Degr wan de s uft absokule getalen. In werkelijheid hebben zowel de waardenng als hel analyse-
resulataat een bepaalde spreiding. De spreiding van het analysenesuliaal word? grotendesls veroorzaakt door de monstermame.
Maitjes. zin niet homogeen verdesid door een perceel en de monstermame-intensitst is zeer belangrijk voor een representatef

mansier. Yoor akkerbouws 1 dient | #&n maonsier per hectare ke worden g 1. Vioor huinbotney en pevoslige
wordt een T wan drie monsters per hncmuudvm 'Nlnnecrr n aalties zin aangetoond,
bu'leherl:dldlirlﬂ be:mi'lgmﬂrﬂumwls Dt siuit niet vt dat het betrefiends aaltje nmtrhdpﬂm

woarkomi. Wanneser e=n monster afkomstig is van een groter opperviakbe dan voorgeschreven, neemt de kans dat een aaljesbesmetting
wordt gemist o en daalt de betre veid van de Een klein deel van de spreiding wordt veroorzaakt door de

labdschinisk. De llen aslfjes peanalysserd met DA |{molecslaine detscte ) valen in het aigsmesn hoger it in vergeliking
mtmmpmdtu bepaling door het meenemen van jonge larven. Lage aantalen aaltjes hebben een hogere spreiding. Melidogyne
heeft over het algemesn een hogere spreiding door de eventuske aanwezigheid van siproppen.

? Onbekend Gewen informalie bekosnd over de waardplanigeschikthed

- icheve afnams Gewas vercorzaaki sen afname dis sterker is dan bij rwarle braak
[+] Hiet Gewas veroorzaakt een afname die gelik is aan zwarte braak

+ Slecht Gewas vermeerdert het aalje weinig

++ Matig Gewas vermeerdert het aalje malig

+++  Goed Gewas vermeerder het aalje sterk

R Rasafhankekjk Er bestaan rasverschilen

Pagina: 2
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Rapport
demoveld bollenstreek nrd

Contact & info
Monsiernummer: 1
Oppardakie (hectare):
Grondsoartisubstraat: Zee-iduinzand
Maonsier genomen door: Leo van Klaveren
Contactpersoon monsbername: Hilco de Goeij: DES2000131
Bemonsterngsmathode: MIN 1200
Datum onbvangst: 20202

Ma verzsnding van dit versiag word?, als de aard en de cnderzosksmethods van het monster dit foslaien, het monstsr nog
twee weken voor 1 bewaand.

Monsiers diz volgens de juisie inbensiteit en voorschrifien zin gencmen, geven naar bests wermogen sen beeld van de aanwezige
schadeljke aaltjes binnen het bemonstesde opperviakte De resultaben van llmcuu'hrqn repressntatief voor et moment van
mansiernams en hebben uisiuiiend betrekking op et in jen die nadien worden
geoonsiatesrd kunnen nied worden gebruist om de juistheid van het onderzoek e betwisien. Ewofins Ageo is niel aansprakedij
woor het gevolg van beslissingen die op basis van deze uitslag worden genomn.

Indizn de wolgende informatis wordt geioond op de mpporien, kan deze verstekt zin door de apdradhigever en van inoed ajn
op de waardering, advi g =nicf het " [Eaat
bemonsteringstijdsap, grondsoon, gewas.

Het ond heaft c=n in hat wan Eurofins Agro = Wag tenz anders vermed.

Alle vemidhtingen zijn btmmdehcu‘lbﬂhmunqn heszen monsiernams en anﬂpeu:gnmd
De resultaien hebben urshutend bemlﬂcrgopmrlmmnhiEmnﬁn:hgmhedigm ontwangesn en op het materiaal dat

datin behandeling is genomen op 28102023 en daarmes op het geanalysesnde manster.

Madere omschrifsing van de loegepaste me &n h is te vinden op www_ eurodins-agro.com

Module: ethode:

‘iorelaaltjes Em¥L Oostenbrink + moleculaire delectie
Em¥L Oostenbrink + microscope

D. destrucior Em:WL Oostenbrink + moleculaire delectis

D). dipsaci Em¥L Oostenbrink + moleculaire delectie

D. destrucior Em¥L Ouostenbrink + microsoopie

D. dipsaci Em:WL Oostenbrink + microscopis

Robyl=nchus unifcrmis EmWL Oostenbrink + moleculare detectis

Paratylenchus bukosi i EmVL ink + moleculaire detectis

Em [Eigen methode:

Pagina: 3

Taotaal aartal pagina's: 3
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Bijlage 6.14: Resultaten aaltjes monsters demoveid

natuurinclusief nulmeting

<% eurofins Rappart
Bgro
Em ]Ih:e‘t d Itpers Einrafhavan 5
2venda ga nrei
demoveld bollenstreekzuid M- ST PR g
T monsiemame Hioo de Goelj DESIE 3
T danlenserdacs DES 876 1010
E Marnmnsorsioe sgqrofieu rofins. com
Uw klantnummer: 1150073 | e gunofing-aqro.com
1N SEmarwarking met
Agrifirn GMM Voorhout BY
Posthus 21 @ GMMN
2215 ZG VOORHOUT Berter
Together
9] agrifierm
Ondarzoak DNk TIE Diatum Mofakmars:  Dalum
TIBIAMI0E 185200 25-10-2023 14-11-2023
gmin- 1368
Rickiltaal T R Al T ircabate  otEal il
aantal' 100 mi Fracte Tractie aanial
Diinplenchiss desirucion L] o o el
Drinplwnchis dipsac (1] L] L] +H
[Virusovesdraginas morisisaltjes
Parairkchosdons nanws ] o o T
Pl i 4] 0 L] #
Pl ks 4] ] L] #
Trichodons prmiivis (1] L] L] *
Trichodons similis ] 1} o
Trichodons vniifens o o 1]
Trichodons spp. o 0 o
Vil du wofillaljis
Paraylenchiis Dukowirdiism ] o L] T
Paratyhenchics 0 o [}
Raobyanchis uniemis ] o a T
Robyanchis spe. o a
'Wonaking bbalsalijes
bbby ohitweoodi ] o a a
Wi ichoagyna falax o o 1] a
I etk Rapla o o 1] [a]
Wmh‘u’ ] ] L] T
WM o ] L] (5]
Mgy Spp. 0 [
WOl a b o
Prajenchus oenatus o 0 0
Patyl efechis raghcis o o [ 7
Pratyl enchis paidiians o o [} -+
Pranylanchus tonms ] o L] T
!run:la:'nd w3 EhEELIEE SEm LIS
pagna Ko nellons me asrmem ek mer rreasis —— e i i
Rapportidenificate ST L it
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demoveld bollenstreakzuid

Resultaa Wvande aslis mingrale  incubaie tomal w
100 v fractie fri cii aantal -
Pranonchus wins o o o 7
Prandanchis e, 1] [

Tomaal gevonden Trichodonidae: O
Aia Tiicheedoriliss T i Slask et Tabaksraliving e hat Ens rining ool bl AN, HiEndoor Zjn
ool dir Trichooeidad dio Qgeon diresie DL i P woor i

Ll Lk

Aakyes dee nket op soon gedederminneng kunnen worten Slaan ek’ el oo, " by o beiefeods groen.

) OISR L e ) ST
———
Advias
Advis of fast
Wil 1 oo Op Mt on bedifabegoioeding bij ot bk ¥ Ean adly iadicd kan inzichielji rmaken wal Yoo
v siluaies o bevie stategie is. en u begeleden Hdens de wivoering van en behesrsplan.
mmmm firs-aarn. oo mi-nliad v J\_.:.-J"\.l-hl.hl VOO T i &

Toulichfiey  Viarhlaring waardaring |

Liht bichvt, & 5 bans o lohie
Mafiy BRSMEt, & % kans op Matgs
Twaar BOST Of B KanS of Twane opbnengEidening

Do s i Wo0r Teid Op SCheds Tin gob O prRkIfip [il] Z{n
o SChaKKIESEN VOO dali uquwﬂmmnmmgn-twmmlkmw "mum

in et s i aMmankeiio van e digheden, 2aai. of plantiisip mu-mumm-m
s da charischa, rsischi an Biclogischa sgensch l“"'ﬂ"l?'ﬂ"d
D wah i Sioh adekl Bkl Wl absolin gl mmmammuﬂ#
dataat e b b icling. D uding wan het analy e worndi grod bk bl i TR ST G
mﬂnnﬂmwﬂﬂmmWNm it RO "‘wuﬂ il
diai imiaal dedii ORI par hibolans i wonden
wu'dim b van drig roraiers e heciaee M\dm“ﬂxrmuﬂﬂﬂnwbuﬂ
Mdtﬂﬂbﬂrﬂhgmmmmlﬂtﬂﬂﬂtutﬂﬂtmﬂtnﬂ et
L wier afkoveriy is van een grober ol b = mmmﬁmmmW
m?nnuhnmmuw-mmmannnm»mum VT Tat donr
i s Qs ad ol fiodt DO | recbicuslas Mmelnmwwuhwﬂm

] i FrCrOSOpEEChE Bapaling door Rl Meenarmen van jonge larven Lage aamalen & ks hebben o hogens sprading Macidogyne
Foarl v et abpomrae: oo hogens spreding Goon G eenilichs aarmaaTighed van sipeoppen.

frerkarng wasaplanigeschianed |
7 Oirbaskand MWMM&MW

- Asties alnaime ‘Gurwas wirooTdakl oo afname do Serier dnnhqunﬂtm

[s] Fuiex Cerwas veroorTaa bl e afnams da geli s aan pwans braak

* Shavht Crwas wermeor o hid sl wenig

= M Clirwas v Froen g et kg

R Fasafraniosig Er basiman rasverschilan

Tolaa santa pagnas. 3
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demoveld bollenstreakzuid
SSEEE———_—~—555
Conlac £ infa
M e TR 1
Oppendains (hectan)
GrofedSonit it aal T i e
WA Qareimiany douy Lt iy Klaremrin
oA RTIP RO TR e RHTGTel Hillex g Gool: 0652002131
Barensioringsmaihode: MiN 1200
Dhliinn oftwang si I6-10-2023
M varzending wan it verslag wordt, aks oo aard on o onderTocksmeiode vwan fet monsier ot toekaien, het monsten nog
e Wk w00y 1 bewaard
mmuﬂgundquhrmutmmnmzmm QR NG BEShE VeTODEN G Beol] van oo arweTigs
schadeie altjes Binnan hit b Hatisn o it MO nEIE 20 RSNt Vool Tt MO v
mmmuwmmmr Fafei aliring. Besmalling o dio nadn wWarden

Wﬂhﬂmnﬂﬂﬁuﬂn‘tmhhﬂﬂmhﬂ 3 i i Baiwision. Eurofin 5 et i
wirs Pl ey waan Baslisain gen die op basis van e ullslag worden QEnoman fae -

Wnclien dhe wOkgRreSe ATICTATE WL etnond op 08 rapgonen, kan deze 2t oo i CpErEChgEVOT £ van iTviced Zin
Op O WRATETNg, avSIng ol et an alystnesulaat

tebmenleringstdsip, rondsoor, gowas

Het ondurzoes feefl plaat dun in hat laboraiorium van Eurting Agro e Waginingen, iengi] anders wirmekd

Al OTichiingEn 240 Dinin di MOuSAaGRISATTIF: RUSSGN MONTIETATE & Gnal Y g,

D rusuiaion: hubben uilshiiond beinskking op hat monsier dai Eurafing Agr fwak gan en op het matriaal dat
datin behandeling & genomen op 26-10-2023 o d o ht g i

Maders omEchrijving van o 10eQepasio MONGMEManms- e &nalysememooen i i vinden op wws.srolins-ago.com

Birdulic. et
‘Woridaaljes EmcvL Dearienbrink + modeculaing delecis

Em:VL Oeaienbirink +
DO dessirucion EmcVL Oorrlenbiink + mokoulaing oo
D dipsaci EmcVL Oaerlonbiink =+ mokoulaing oo
O dessirucion EmcVL Oeerlonbiink +
O dipsaci Emc VL Oeerlaniirink = mich oo
Ristylanohiis lnilonmis EmcVL Decrlinbinink + Mokboulaing SHooik
Faratganchis bukowinonais EmcWL Dearienbrink + moleculaing delecis
Em Eigan maifede

O . L Vgl o
a3 o= Tae o

mummumqhna P Ly

Rt i foate:
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