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Natuurkunde kan erg abstract zijn
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Een bioloog verwondert zich over de natuur,
Een natuurkundige verwondert zich over alles



Met hands-on experimenten
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. . Robert Brown 1827
Brownian motion: Botanist

materie

De beweging van J.ZE5E%E

Alexander Avtanski, Youtube, 2022
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‘diffusion equation’

DxT =>dxA\T

Water moleculen bewegen sneller
op hogere T, meer botsingen,
sneller verdeeld

Verkenning gelimiteerd door temperatuur!



Directed motion:
De beweging van E[44[\'s] materie

Nog geen bestaande formule die de complexe actieve systemen
omvat. Wie weet de volgende Nobelprijs!



Onderzoek naar actieve materie

Slimme robot systemen Energie oogsten Biologische processen

NOVA: “Making Stuff Wilder.” Di Leonardo et al, 2010 Nakao et al, 2020

Hoe kunnen we actieve maferie scheiden op activiteit?
polymeren



Wat zijn polymeren?




T. Tubifex wormen als actieve polymeren

vissenvoer uit de aquarium winke/
50fps @real time
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Length~ 71-5cm
Diameter ~ 0.3 mm

Een praktisch model om de activiteit
van polymeerachtige systemen te onderzoeken



Hoe we de activiteit beinvioeden
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Polymeren scheiden

“Scheikundigen sorteren deeltjes
en polymeren met
chromatografie!”

Leer meer tijdens de labtour!



My bachelor thesis: Wormenchromatografie!
@UVA Technology Centre
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514.4 mm

122

Injecteren van wormmengsels van nuchtere en
dronken wormen van dezelfde grootte



Wormenrace! Blauw vs Rood?
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We kunnen actieve polymeerachtigen scheiden op activiteit!

HSINIA: C




Waarom wint de nuchtere worm de race?
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We hebben een betrouwbare methode ontwikkeld
om actieve polymeren te sorteren op lengte en
activiteit
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Next: Testen met actieve polymeren
op kleinere schaal
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Worm team:

Dr. Antoine Deblais
loP

Tess Heeremans
loP BSc Student,

now PhD @ Self-Organizing Matter

Prof. Dr. Daniel Bonn

loP ‘ Jacqueline Woutersen

Prof. Dr. Sander Woutersen lgl UNI.VERSITY OF'AMSTERDAM Worm muppets
HIMS [nstitute of Physics (Tipsi & Tubi)




Eerst een publicatie!

SCIENCE ADVANCES | RESEARCH ARTICLE

APPLIED PHYSICS -

Chromatographic separation of active polymer-like
worm mixtures by contour length and activity

Tess Heeremans', Antoine Deblais'*, Daniel Bonn'*, Sander Woutersen*

The convective transport rate of polymers through confined geometries depends on their size, allowing for slze-
based separation of polymer mixtures (chromatography). Here, we Investigate whether mixtures of active poly-
mers can be separated In a similar manner based on their activity. We use thin, living Tubifex tubifex worms as a
model system for actlve polymers and study the transport of these worms by an Imposed flow through a channel
filled with a hexagonal plllar array. The transport rate through the channel depends strongly on the degree of
actlvity, an effect that we assign to the different distribution of conformations sampled by the worms depending
on thelr activity. Our results demonstrate a unique way to sort mixtures of active polymers based on thelr activity
and provide a versatlle and convenlent experimental system to Investigate the hydrodynamics of active polymers.

Science Advances, 823), eabj7918.

Copyright < 2022

The Authors, some
rights reserved;
exclusive licensee
American Association
for the Advancement
of Science. Mo claim to
original LL5. Govemment
Works. Distributed
under a Creative
Commons Attribution
License 4.0 (CC BY).



De Ig Nobelprijs! @MIT, Boston 12 sept. ‘24
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Deb’Lab: Onderzoek naar zachte en actieve materie

Dr. Antoine Deblais
A.Deblais@uva.nl

Labtour!


mailto:A.Deblais@uva.nl

2025 — Nog steeds natuurkundig onderzoeker!

Self-Organizing Matter

De groei van chirale kristallen

-Wim Noorduin
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