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Onderzoek naar actieve materie:

Een race tussen dronken en nuchtere 

wormen



quantumfysica

Speciale relativiteitstheorie A beautiful mind

Klassieke mechanica

Natuurkunde kan erg abstract zijn

edx.orgnatuurkunde.nl

einstein-heelal.nl



Fluids & Soft Matter 

Allison Webber, the icebook CMU, Rbootics InstituteDe Nationale Trombose Dienst

Een bioloog verwondert zich over de natuur,
Een natuurkundige verwondert zich over alles

Bluemcare.com Biernet.nl

NRC



Met hands-on experimenten

vs
Deeltjesversneller CERN

Zelfgebouwde 

opstelling

L. Gentile et al., The Royal Society of Chemistry, 2023

Een interdisciplinair vakgebied

Mijn bachelor thesis

In actieve materie



d ∝ 𝐷𝑡   
 ‘diffusion equation’

Water moleculen bewegen sneller 
op hogere T, meer botsingen, 

sneller verdeeld

𝐷 ∝ T   → 𝑑 ∝ 𝑇

Brownian motion: 

De beweging van passieve materie

Robert Brown 1827

Botanist 

Alexander Avtanski, Youtube, 2022

Verkenning gelimiteerd door temperatuur!



Nog geen bestaande formule die de complexe actieve systemen 
omvat. Wie weet de volgende Nobelprijs!

Directed motion: 
De beweging van actieve materie

National geographic, YouTube, 2016



Biologische processen

Nakao et al, 2020

Onderzoek naar actieve materie

Di Leonardo et al, 2010

Energie oogsten

Hoe kunnen we actieve materie scheiden op activiteit? 
polymeren 

Slimme robot systemen

NOVA: “Making Stuff Wilder.”



Wat zijn polymeren?

“Regular” polymer - 

simulations Kralenwinkel Abertien Gastropedia.nl

4nix.nl

recyclemichigan.org



Length ~ 1-5 cm
Diameter ~ 0.3 mm

50fps @real time

T. Tubifex wormen als actieve polymeren

vissenvoer uit de aquarium winkel

Een praktisch model om de activiteit

van polymeerachtige systemen te onderzoeken



Water

1 cmT=20℃
@50fps

Water + 5% Alcohol

Hoe we de activiteit beïnvloeden
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TEAM ROOD

= NUCHTER 

TEAM BLAUW

= DRONKEN 

Deblais et al., PRL 
2020



Sorting DNA, P. Brasser et al. 2009

“Scheikundigen sorteren deeltjes 

en polymeren met 

chromatografie!"

Polymeren scheiden

Slalom chromatografie: 

Sorteren van polymeren op hun grootte 

Leer meer tijdens de labtour!



@Soft Matter Lab @mijn studentenkamer

My bachelor thesis: Wormenchromatografie!

Injecteren van wormmengsels van nuchtere en 

dronken wormen van dezelfde grootte

@UvA Technology Centre 



Wormenrace! Blauw vs Rood?

We kunnen actieve polymeerachtigen scheiden op activiteit!

De nuchtere worm wint!!



Waarom wint de nuchtere worm de race?

Start

Finish



Next: Testen met actieve polymeren 
    op kleinere schaal

We hebben een betrouwbare methode ontwikkeld 

om actieve polymeren te sorteren op lengte en 

activiteit



Prof. Dr. Sander Woutersen 

HIMS

Prof. Dr. Daniel Bonn 

IoP

Dr. Antoine Deblais 

IoP

Tess Heeremans

IoP BSc Student, 

now PhD @ Self-Organizing Matter 

Jacqueline Woutersen 

Worm muppets 

(Tipsi & Tubi)

Worm team:



Science Advances, 8(23), eabj7918. (2022)

Eerst een publicatie!



@MIT, Boston

(~4 US$ en 
opgegeven sinds 

2009)

We zijn rijk! Wat nu? 

De Ig Nobelprijs! 12 sept. ‘24



Thank you for your 

attention!

A.Deblais@uva.nl
Dr. Antoine Deblais

Deb’Lab: Onderzoek naar zachte en actieve materie 

Navigating through 

constrictions

Deblais et al, PRL 2018; 

Sci. Robotics 2021
Deblais et al., Soft Matter 2023

Labtour!

mailto:A.Deblais@uva.nl


2025 – Nog steeds natuurkundig onderzoeker!

De groei van chirale kristallen
Wim Noorduin

Self-Organizing Matter



Sociale 

wet.schappen. Techniek

Natuurwetenschappen

Natuurkunde

Biologie Scheikunde

Major Physics

Materials Science
& Engineering
(MSc)

Engineering’s approach
Machine learning
Sustainable mat. Design
Twee stages, student Ass.

Studie pad

Fluids & Soft Matter
Metamaterialen
Biofysica
Thesis: Active Matter
Student assistent

Thesis: Bijzondere 
kristalgroei

Economie

VWO: N&G, N&T, economie

Econometrie 
& OR
Bèta – Gamma 
(interdispl. BSc)



Horeca

Werk&stages

Onderwijs

Duurzaamheid

Jij bent ook actieve materie. 
Blijf bewegen en leer wat 

jouw nieuwsgierigheid het 
meest opwekt, 

dan kom je het verst!

En wie weet win jij wel die 
Nobelprijs voor

 actieve materie! ;)

Een afsluitertje..
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