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Wat zijn de allerkleinste deeltjes?
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Bouwstenen van de wereld om ons heen Krachtdragers

• Omschrijft de wereld om ons heen. 

• Aantal belangrijke vragen staan nog open.  Anti materie? Donkere materie?





LHC magneten op CERN



LHC magneten op CERN
• Ring van 27km, 100 meter onder de grond 

• Versnelt groepjes van protonen in beide richtingen



Er zijn vier plekken waar we de 
deeltjes bestuderen
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Hoe zie je deeltjes?
Deeltjes die worden gemaakt in de botsingen zijn meestal niet stabiel.  

Ze vervallen in: 

• protonen 

• electronen 

• muonen 

• kaonen 

• pionen 

• fotonen (lichtdeeltjes) 

• neutrino’s
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Meting van energie

• Energie meting door deeltjes te stoppen.

• Zware metalen lagen afgewisseld met detectiemedium.





Higgs verval naar 2 fotonen
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→ Snelle beslissing nodig van wat we willen bewaren. 
     binnen 200 microsecondes beslissen

1000 botsingen per secondes opgeslagen voor analyse
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Upgrade van het LHC programma

• LHC start 2009, einde 2040

• Versneller wordt krachtiger gemaakt in de komende jaren



5 cm

200 collisions

2.5 mm

Toekomst:

18



Onderzoek naar nieuwe detectoren
• Nieuwe technologie nodig om reconstructie mogelijk te maken. 

• Toevoegen van heel precieze tijdsmeting (picosecondes) in de detectoren. 

• Nieuwe technologie, nieuwe toepassingen.

from 3D to 4D 



Nikhef outreach-activiteiten voor docenten & leerlingen: 

KOM MEER TE WETEN OVER ONS ONDERZOEK

BINNENKORT: 
Internationale masterclass deeltjesfysica 
12 maart, 13 – 17 uur, Science Park 105

outreach.web.nikhef.nl
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